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1 Introduccion

El desarrollo del Mercado Eléctrico Regional (MER) se sustenta en la optimizacién de los
intercambios de energia eléctrica entre paises, aprovechando las complementariedades en la
oferta de generacién. Para alcanzar este objetivo, es imprescindible asegurar en el mediano
y largo plazo la capacidad operativa de transmisién regional, siendo el primer paso garantizar
de forma sostenida la Capacidad Operativa de Intercambio Internacional Minima (COIIM) de
300 MW entre areas de control adyacentes, conforme lo establece la CRIE en su Resolucion
CRIE-20-2014.

1

Es importante citar entonces que la COIIM estd definida en el RMER como “..la minima
potencia en MW que debe estar disponible entre pares de paises adyacentes del MER para uso
de las transacciones regionales, tomando en consideracion el cumplimiento de los Criterios de
Calidad, Seguridad y Desempenio...".

Por otra parte, lograr y mantener la COIIM no solo viabiliza un mercado eléctrico mas
competitivo, sino que también es un factor de impulso de las economias de los paises del
MER al poder acceder a un suministro confiable y econémico de energia eléctrica.

En este sentido, el Estudio de Diagndstico de Mediano Plazo de la RTR, conforme a los
objetivos y alcances establecidos en el RMER, analiza las condiciones previstas de los
préximos 3 afos en los sistemas eléctricos de los paises miembros del MER, para establecer
conclusiones sobre las condiciones del Sistema Eléctrico Regional para alcanzar y mantener
la capacidad operativa de intercambio internacional minima e identificar las restricciones en
la red de transmision que impiden alcanzar ese objetivo importante para la operacion del
MER.
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2 Referencias Regulatorias

Capitulo 10, Libro Ill, RMER

10.1.2 Los estudios de la planificacién de la transmision regional, deberan procurar que en
todo momento se mantenga la Capacidad Operativa de Intercambio Internacional Minima.

10.1.3 Como parte del proceso de planificacion regional, el EOR debera elaborar lo siguiente:

a) Reporte de conformacién de la Base de Datos Regional para el proceso de la
planificacion regional, el cual se debera remitir a la CRIE a mds tardar el altimo dia
habil del mes de marzo del ano que corresponde elaborar los estudios de planificacion
regional;

b) Reporte del Diagnostico de Mediano Plazo, el cual se debera remitir a la CRIE a mas
tardar el ultimo dia habil del mes de julio del afio que corresponde elaborar los estudios
de planificacién regional;

¢) Reporte de la planificacion de la generacion regional, el cual se debera remitir a la
CRIE a mas tardar el ultimo dia habil del mes de julio del afio que corresponde elaborar
los estudios de planificacion;

10.2.1 Objetivo. El Diagnostico de Mediano Plazo es el estudio que evalua el estado operativo
del SER con un horizonte de tres (3) afios contados a partir del afo siguiente en que se inicia el
mismo, debiendo el EOR, junto con los OS/OMS, revisar los resultados de dicho diagnéstico, con
las entidades nacionales correspondientes.

10.2.2 Alcances de los estudios de Diagnéstico de Mediano Plazo
10.2.2.7 Los alcances del estudio de Diagnéstico de Mediano Plazo, son los siguientes:

a) Identificar los incumplimientos a los CCSD en el SER sin transferencias de potencia
entre pares de paises adyacentes;

b) Determinar la Capacidad Operativa de Transmision para transportar los flujos de
potencia, asociados a los escenarios previsibles de generacién y demanda nacional, que
cumplan con los CCSD; y

¢) Identificar las restricciones para alcanzar y mantener la COIIM.

10.2.3 Lineamientos del estudio de Diagndstico de Mediano Plazo
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10.2.3.1 Con base en los escenarios previsibles de generacién y demanda del SER, el EOR deberd
cumplir los siguientes Lineamientos:

a) Determinar las sobrecargas y violaciones de voltaje en las redes de transmisién del SER, sin
considerar transferencias de potencia entre paises, utilizando el andlisis de flujos de carga en
condicién normal y ante contingencias simples;

b) Estimar la Capacidad Operativa de Transmision, para las condiciones de demanda mdxima,
media y minima, de estacion seca y humeda, sin considerar como limitantes las sobrecargas y
violaciones de voltaje identificadas en el literal a) anterior, salvo aquellas que aumenten al
incrementar las transferencias; y

¢) Identificar las restricciones para alcanzar y mantener la COIIM.
Definiciones del RMER
Capacidad Operativa de Intercambio Internacional Minima (COIIM)

Es la minima potencia en MW que debe estar disponible entre pares de paises adyacentes del
MER para uso de las transacciones regionales, tomando en consideracion el cumplimiento de
los Criterios de Calidad, Seguridad y Desempeno, la cual puede ser actualizada por la CRIE
mediante resolucion, siempre que el desarrollo de las Ampliaciones de Transmisién Regional
autorizadas y demas condiciones operativas asi lo permitan.

Capacidad Operativa de Transmision

Es la maxima potencia que se puede transmitir por una linea o por un grupo de lineas que
enlazan dos dreas distintas de un sistema nacional o del SER, tomando en consideracion el
cumplimiento de los Criterios de Calidad, Sequridad y Desempeno.
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ERCADO ELECTRICO DE

3 Objetivo y alcance del Diagndstico de Mediano
Plazo de la RTR

El numeral 10.2.1 del Libro Il del RMER establece en el objetivo que “El Diagndstico de
Mediano Plazo es el estudio que evalua el estado operativo del SER con un horizonte de tres (3)
anos contados a partir del afo siguiente en que se inicia el mismo, debiendo el EOR, junto con
los OS/OMS, revisar los resultados de dicho diagnéstico, con las entidades nacionales
correspondientes”.

En el numeral 10.2.3 del Libro Ill del RMER se definen los lineamientos que debe seguir el
Estudio de Diagnostico de Mediano Plazo, los cuales se indican en el diagrama siguiente:

a) Determinar las sobrecargasy violaciones de voltaje en las redes de

transmision del SER, sin considerar transferencias de potencia entre

paises, utilizando el analisis de flujos de carga en condicidon normal 'y
ante contingencias simples;

b) Estimar la Capacidad Operativa de Transmision, para las
condiciones de demanda maxima, media y minima, de estacion seca

y hiimeda, sin considerar como limitantes las sobrecargasy
violaciones de voltaje identificadas en el literal a) anterior, salvo
aquellas que aumenten al incrementar las transferencias; y

¢) Identificar las restricciones para alcanzar y mantener la COIIM.

Figura 1. Alcances y Lineamientos del Estudio de Diagnéstico de Mediano Plazo

En atencion a los objetivos y alcances establecidos en el RMER, el EOR ha elaborado el Estudio
de Diagnostico de Mediano Plazo de la RTR con los correspondientes analisis para los afios
2026, 2027 y 2028.
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4 Informacion Utilizada

El EOR conformo la Base de Datos Regional (BDR) con base a lo establecido en el Numeral
5.1 del Libro Il del RMER. Para este fin, el EOR gestiond la obtencion de la informacién de los
sistemas eléctricos nacionales de cada uno de los paises del MER y los planes de expansion
nacionales de la generacién y de la transmision con los OS/OM.

La informacion suministrada al EOR por parte de los OS/OM vy las entidades nacionales
encargadas de la planificacién de la generacién y la transmision de cada uno de los paises,
se sometio a un proceso de revisidn, ajuste y confirmacién, previo a ser integrada en la BDR
definitiva. En el diagrama siguiente se resume el proceso seguido por el EOR para conformar
la BDR para la planificacion.

1) Solicitud de la informacién para actualizar la Base de Datos Regional

2) Recepcién de la informacién remitida por los OS/OM vy entidades
planificadoras nacionales.

3) Revision y ajuste inicial de la informacion recibida por el EOR.

4) Integracion a la BDR de la informacion preliminar revisada

5) Revision y validacién final del contenido de la BDR con los OS/OM y Entidades
Planificadoras nacionales.

6) Cierre del proceso de actualizaciéon de la BDR.

Figura 2. Resumen del proceso de conformacion de la base de datos regional
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5 Proyeccion de la Demanda

A continuacién, se muestran las gréaficas de la proyeccion de demanda de potencia de cada
pais miembro del MER reportada en la base de datos del modelo PSS/E. Dichas bases de
datos y modelo son utilizados por el EOR para realizar los estudios eléctricos, en los
escenarios regionales de demanda méaxima, media y minima para las estaciones de verano
(época seca) e invierno (época lluviosa), correspondiente a los afios desde 2026 al 2028.

En la Figura 3, se ilustra la demanda maxima anual del Sistema de Guatemala, la cual
incrementa de 2,165 MW en el afio 2026 hasta 2,305 MW en el afio 2028, lo cual representa
un crecimiento del 6.47%.
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Figura 3. Proyeccidon por escenario de demanda, estacion y afio de Guatemala —en MW

La Figura 4 ilustra la demanda prevista en el Sistema de El Salvador. Se puede apreciar que la
demanda maxima anual de El Salvador aumenta de 1,299 MW en el afio 2026 hasta 1,399
MW en el afio 2028, representando un crecimiento del 7.70%.
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Figura 4. Proyeccion por escenario de demanda, estacion y afio de El Salvador —en MW

La Figura 5 ilustra la demanda en el Sistema de Honduras, observandose que las demandas
maximas y medias tienen valores muy similares en la misma estacion. También se puede
apreciar que la demanda maxima anual de Honduras pasa de 2,082 MW en el ailo 2026 hasta
2,243 MW en el afio 2028, que representa un crecimiento del 7.73%.
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Figura 5. Proyeccion por escenario de demanda, estacion y afio de Honduras —en MW
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La Figura 6, muestra la demanda proyectada del Sistema de Nicaragua, observandose que
incrementa de 932 MW en el afio 2026 hasta 1,017 MW en el afio 2028, lo cual representa un
crecimiento del 9.12%.
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Figura 6. Proyeccion por escenario de demanda, estacion y afio de Nicaragua — en MW

En la Figura 7, se ilustra la demanda de potencia del Sistema de Costa Rica, que se reporta
con valor maximo de 2,012 MW en el afio 2026 incrementando hasta 2,092 MW en el afio
2028, representando un incremento del 3.98%.
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Figura 7. Proyeccion por escenario de demanda, estacion y afio de Costa Rica — en MW
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En la Figura 8, se representa la demanda del Sistema de Panaméa que pasa de 2,056 MW en
el aho 2026 hasta 2,293 MW en el afo 2028, representando un crecimiento del 11.53%.
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Figura 8. Proyeccion por escenario de demanda, estacién y afio de Panama — en MW

Colonia San Benito, Ave. Las Magnolias, N°128, San Salvador, El Salvador, C.A.

Pagina 9

PBX: (503) 2245-9000 | FAX: (503) 2208-2368 | info@enteoperador.org | www.enteoperador.org



mailto:info@enteoperador.org

Diagnostico de Mediano plazo de la RTR —2026-2028

ENTE OPERADOR REGIONAL

La Figura 9 ilustra la proyeccién de la demanda total coincidente en el SER representada en
la base de datos PSS/E para los escenarios regionales de demanda méaxima, media y minima
regional, estaciones de verano (época seca) e invierno (época lluviosa), correspondiente a los
anos 2026 al 2028. Se puede apreciar que la demanda maxima anual del Sistema Eléctrico
Regional aumenta de 10,254 MW en el afio 2026 hasta 10,959 MW en el afio 2028, lo cual
representa un crecimiento del 6.88%.
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Figura 9. Proyeccién demanda total por escenario de demanda, estacion y aiio del SER — en MW
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6 Proyectos de generacion y transmision previstos
a entrar en servicio en 2026-2028

A continuacién, se presenta para cada uno de los paises miembros del MER el resumen de
los proyectos de generacion, las ampliaciones de transmision, asi como las modificaciones a
la red de transmision que estan previstas a entrar en servicio en los afios 2026, 2027 y 2028.

Para el caso del sistema de Guatemala, se espera que se desarrollen 11 proyectos de lineas
de transmision y la incorporacién de 6 transformadores de potencia. El detalle de estos
proyectos se presenta en la Tabla 1y Tabla 2.

Tabla 1. Proyectos de lineas de transmision en el Sistema de Guatemala

Tensién  Cap. Nom.

Nombre KV) (MVA) Anotaciones
1 1/1/2027  Morales - Atlantico 230A 230 438.2 Incorporacién
2 | 1/1/2027 | Guatemala Oeste - Incienso 230A 230 424 Incorporacién
3  1/1/2027 Las Cruces - San Juan Comalapa 230A 230 438.2 Incorporacion
4 | 1/1/2028 | San Juan Comalapa - Los Pinos 230A 230 438.2 Incorporacion
5 | 1/1/2028 Las Cruces - Palestina 230A 230 438.2 Incorporacién
6 | 1/1/2028 ' Rio Blanco — Huehuetenango Il 230 A 230 438.2 Incorporacion
7 | 1/1/2028 Rio Blanco — Covadonga 230A 230 438.2 Incorporacion
8 | 1/1/2028 | San Antonio Suchitepéquez — Buenaventura 69A 69 73.7 Incorporacion
9 | 1/1/2028 Covadonga - Chiantla 230A 230 438.2 Incorporacion
10 | 1/1/2028 | Huehuetenango - San Marcos 230B 230 558.5 Incorporacion
11 | 1/1/2028 Los Brillantes - Buenaventura 230A 230 438.2 Incorporacion

Tabla 2. Proyectos de transformadores de potencia en el Sistema de Guatemala

Fecha Nombre Tensién Cap. Nom. Anotaciones
prevista (kV) (MVA)
1 1/1/2026 = Escuintla 230/69 230/69 100 Incorporacidn nuevo transformador
2 | 1/1/2027 | Guate Sur 230/69D 230/69 195 Incremento de capacidad de 150 a 195 MVA
3 1/1/2027 @ Atlantico 230/69 230/69 150 Incorporacidn nuevo transformador
4 | 1/1/2027 | San Juan Comalapa 230/69 & 230/69 150 Incorporacion nuevo transformador
5  1/1/2028 @ Los Pinos 230/69A 230/69 75 Incorporacién nuevo transformador
6 | 1/1/2028 | San Marcos 2 230/69A 230/69 150 Incorporacion nuevo transformador
7 | 1/1/2028 | Buenaventura 230/69A 230/69 150 Incorporacion nuevo transformador
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Para el caso del sistema de El Salvador, se espera que se desarrollen 5 proyectos de lineas de

transmision y 4 de generacion. El detalle de estos proyectos se presenta en la Tabla 3 y Tabla

4.

g b~ W N

Tabla 3. Proyectos de lineas de transmision en el Sistema de El Salvador

Cap.

om. Anotaciones
(MVA)
1/1/2026 | San Miguel - Chinameca 115-1 115 130 Incorporacion de la SE
Chinameca, secciona la LT 15
septiembre — San Miguel
1/9/2026 = San Rafael - San Vicente 115-1 115 130 Incorporacién de la SE San
Vicente, secciona la LT San
Rafael - Chinchotepec
1/9/2027 | San Miguel - Morazan 115-1 115 130 Incorporacién SE Morazan

Fecha Tension

prevista (kV)

1/1/2026 | 15 de septiembre - Chinameca 115-1 115 130

1/9/2026 | San Vicente - Chinchontepec 115-1 115 130

Tabla 4. Proyectos de Generacién en el Sistema de El Salvador

No. Fecha prevista Proyecto Recurso Cap. (MW)
1 1/1/2026 Geotérmica Chinameca Geotérmico 25.0
2 1/9/2026 Geotérmica San Vicente Geotérmico 10.0
3 1/1/2026 Proyecto Solar Fotovoltaico 4 Fotovoltaico 64.05
4 1/1/2026 Proyecto Solar Fotovoltaico 5 Fotovoltaico 55.0
Total 154.05

Para el caso del sistema de Honduras, se espera que se desarrollen 9 proyectos de lineas de

transmision, 1 transformador de potencia, y de 2 de generacion. El detalle de estos proyectos

se presenta en la Tabla 5, Tabla 6, y Tabla 7.

Tabla 5. Proyectos de lineas de transmision en el Sistema de Honduras

Fecha Nombre Tensién  Cap. Nom. Anotaciones
prevista (kV) (MVA)
1/1/2026 | Terrero Blanco - Patuca 230A 230 456.5 .
Terrero Blanco - Juticaloa D Incorporacion nueva SE
1/1/2026 2: 0Ae © Flanco - Aticalpa Hos 230 4565  Terrero Blanco
1/1/2026 | Lainez - Miraflores 138A 138 151.8 Incorporacién
1/1/2026 | Bella Vista - El Centro 138A 138 151.8 Incorporacién
Central Azuc. Hond. - San Pedro L
1/1/2026 Sula138A 138 151.8 Incorporacion
1/1/2027 | Suyapa - Sitio 230A 230 405.1 Cambio de topologia para
1/1/2027  Amarateca - Sitio 230 A 230 4051 goPoReen de nueva SE
17172027 | Progreso - San Pedro Sula Sur 230 456 Incorporacién
230A
1/1/2027 ;’;%gAreso Pl 230 456 Incorporacién
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Tabla 6. Proyectos de transformadores de potencia en el Sistema de Honduras

Tensién  Cap. Nom.

kV) (MVA) Anotaciones

No. Fecha prevista Nombre

1 1/1/2027 Santa Marta 138/69  138/69 50 Incorporacion

Tabla 7. Proyectos de generacion en el Sistema de Honduras

No. Fecha prevista Proyecto Recurso Cap. (MW)
1/1/2026 Almacenamiento Amarateca = Almacenamiento 75
2 1/1/2026 SFV Terrero Blanco Fotovoltaico 44
Total 119.0

Para el caso del sistema de Nicaragua, se espera que se desarrollen 11 proyectos de lineas
de transmisién y 8 de generacion. El detalle de estos proyectos se presenta en Tabla 8 y
Tabla 9.

Tabla 8. Proyectos de lineas de transmisién en el Sistema de Nicaragua

Fecha Tension Cap. Nom. Anotaciones
prevista (kV) (MVA)
1 1/1/2026 = Catarina - Nandaime 138 138 200 Aumento de capacidad
2 1/1/2026 | Nandaime — Rivas 138 138 200 Aumento de capacidad
3 1/1/2028 | Esteli — Esteli 1l 138 138 150 Incorporacién de la SE Esteli Il
. . secciona la LT Esteli — Esteli Il y
4 1/1/2028 | Yalaguina — Esteli Il 138 138 150 Veleuting — Esich I
5 1/1/2026 | Bluefields - Esperanza Il 138 138 150 Incorporacion
6 1/1/2027 | Chinandega - GIS Corinto 138 138 150 Incorporacién
7 1/1/2027 ?;a;ta Corinto - GIS Corinto 138 150 Incorporacién
8 1/1/2028 | La Virgen - Frontera Cafias 2 138 374 Incorporacién
9 1/1/2028 | El Viejo - Jiquilillo 138 138 150 Incorporacién
10 1/1/2028 ?Zg Francisco Libre - San Benito 5 150 Incorporacion
11 1/1/2028 2N Francisco Libre - Planta C. 138 150 Incorporacién
Fonseca
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Tabla 9. Proyectos de generacidn en el Sistema de Nicaragua

No. Fecha prevista Proyecto Recurso Cap. (MW)
1 1/1/2026 Proyecto Solar Fotovoltaico 5 = Fotovoltaico 30
2 1/1/2026 Proyecto Solar Fotovoltaico 6 | Fotovoltaico 20
3 1/1/2026 Proyecto Solar Fotovoltaico 7 = Fotovoltaico 100
4 1/1/2026 Central térmica MMV1-MT Fuel Qil 50
5 1/1/2027 Central térmica MMV2-MT Fuel Oil 50
6 1/1/2028 Central térmica MMV3-MT Fuel Oil 50
7 1/1/2028 Central térmica MMV4-MT Fuel Qil 150
8 1/1/2028 Proyecto Edlico 3 Edlico 55
Total 505.0

Para el caso del sistema de Costa Rica, se espera que se desarrollen 16 proyectos de lineas
de transmisién y 31 de generacion. El detalle de estos proyectos se presenta en la Tabla 10
y Tabla 11.

Tabla 10. Proyectos de lineas de transmisién en el Sistema de Costa Rica

. Cap.
:\c/:::a Nombre Te(rlli/l;)n Nom. Anotaciones

g (MVA)
1 1/1/2027  Cafas - Colorado 138-1 138 123 Repotenciacion
2 1/1/2027 | Colorado - Santa Rita 138-1 138 123 Repotenciacién y cambio topolégico
3 1/1/2027 = Guayabal - Santa Rita 138-1 138 180 Incorporacién
4 1/1/2027 | Borinquen - Pailas 230-1 230 375 Incorporacion de SE Borinquen en
5 1/1/2027  Orosi - Borinquén 230-1 230 375  230KkV, secciona LT Orosi - Pailas

Frontera NIC (Amayo) - La

6 1/9/2027 Cruz 230-1 230 390 Secciona LT Frontera — Liberia para

incorporacion de SE La Cruz

7 1/9/2027  Liberia - La Cruz 230-1 230 390
8 1/1/2028 | Tarbaca - San Rafael 230 - 1 230 343
Incorporacion de SE San Rafael en
9 | 1/1/2028  Tarbaca - San Rafael 230 - 2 230 343 230 kV, secciona LT Lindora —
10 1/1/2028 | Lindora - San Rafael 230 - 1 230 343 | Tarbaca 230-1y Lindora Tarbaca
230-2
11 1/1/2028  Lindora - San Rafael 230 - 2 230 343
15 | 1/1/2028 | Cafias — Filadelfia 138 — 1 138 200 Repotenciacién de 65 a 200 MVA
16 = 1/1/2028 @ Guayabal - Filadelfia 138 - 1 138 200 Repotenciacion de 65 a 200 MVA
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Tabla 11. Proyectos de generacion en el Sistema de Costa Rica

No. Fecha prevista Proyecto Recurso Cap. (MW)
1 1/1/2026 Proyecto Edlico EOL_QUIJOTE Edlico 33
3 1/1/2026 Turbina ALQUILERIII Fuel Oil 26
4 1/1/2026 Turbina ALQUILERIII Fuel Oil 26
5 1/1/2026 Turbina ALQUILERIII Fuel Oil 28
6 1/1/2027 Proyecto Solar Fotovoltaico NUMU_SOL Fotovoltaico 20
7 1/1/2027 Proyecto Solar Fotovoltaico CANAS_SOL Fotovoltaico 20
8 1/1/2027 Repotenciacion Edlico Tejona TEN_REPOT_A Edlico 6
9 1/1/2027 Repotenciacion Edlico Tejona TEN_REPOT_B Edlico 36
10 1/1/2027 Proyecto Solar Fotovoltaico COD_SOLAR _1 Fotovoltaico 22
11 1/1/2027 Proyecto Solar Fotovoltaico COD_SOLAR 2 Fotovoltaico 22
12 1/1/2027 Proyecto Solar Fotovoltaico COD_SOLAR_3 Fotovoltaico 22
13 1/1/2027 Proyecto Solar Fotovoltaico ENERGOV_SOL Fotovoltaico 16
14 1/1/2027 Proyecto Solar Fotovoltaico TECALES_SOL Fotovoltaico 20
15 1/1/2027 Central de Biomasa COGSA Biomasa 20
16 1/1/2027 Proyecto Solar Fotovoltaico COB_SOLAR Fotovoltaico 20
17 1/1/2027 Proyecto Solar Fotovoltaico DELICI_SOL1 Fotovoltaico 39
18 1/1/2027 Proyecto Solar Fotovoltaico DELICI_SOL2 Fotovoltaico 39
19 1/1/2027 Proyecto Solar Fotovoltaico MANGOS_SOL Fotovoltaico 10
20 1/1/2027 Proyecto Solar Fotovoltaico HORI_SOLAR1 Fotovoltaico 30
21 1/1/2027 Proyecto Solar Fotovoltaico HOR2_SOLAR2 Fotovoltaico 36
22 1/1/2027 Proyecto Solar Fotovoltaico JAC_SOLART Fotovoltaico 20
23 1/1/2027 Proyecto Solar Fotovoltaico JAC_SOLAR2 Fotovoltaico 20
24 1/1/2027 Proyecto Solar Fotovoltaico SAN_SOLAR_1 Fotovoltaico 10
25 1/1/2027 Proyecto Solar Fotovoltaico PAR_SOLART Fotovoltaico 20
26 1/1/2027 Proyecto Solar Fotovoltaico PAR_SOLAR2 Fotovoltaico 20
27 1/1/2028 Proyecto Edlico EOL_MOVASA2 Edlico 20
28 1/1/2028 Proyecto Edlico EOL_LPAVAS Edlico 20
29 1/1/2028 Proyecto Edlico EOL_SJORGE Edlico 20
30 1/1/2028 Proyecto Edlico EOL_MONTOSA Edlico 20
31 1/1/2028 Proyecto de Bateria CAJ_BAT_1 Almacenamiento 30
Total 711

Para el caso del sistema de Panama, se espera que se desarrollen 37 proyectos de lineas de
transmision, 16 transformadores y 30 de generacion. Con lo anterior, es posible identificar
que el sistema de Panama es el desarrollara la mayor cantidad de proyectos en el horizonte
del 2026 al 2028. El detalle de estos proyectos se presenta de la Tabla 12 a la Tabla 14.
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Fecha
prevista

1/9/2026
1/9/2026
1/9/2026
1/9/2026
1/1/2026
1/1/2026
1/9/2026
1/9/2026
1/9/2026
1/9/2026
1/9/2026
1/9/2027
1/9/2027
1/9/2027
1/9/2027
1/1/2028
1/1/2028
1/1/2027
1/1/2027
1/1/2027
1/1/2027
1/1/2027
1/1/2027
1/1/2027
1/1/2027
1/1/2027
1/1/2028
1/1/2028
1/1/2028
1/1/2028
1/1/2028
1/1/2028
1/1/2028
1/1/2028
1/1/2028
1/1/2028
1/1/2028

Tabla 12. Proyectos de lineas de transmisién de Panama

Nombre

Mata de Nance - Progreso 230 (230-39)
Mata Nance — Boquerén il

Progreso — Boquerdn il

Chorrera - Santa Cruz 230A (230-0A)
Panama | — Panama 3 (230 7A)

Panama | — Panama 3 (230 8A)

Llano Sanchez - Santa Cruz 230A (230-0B)
Llano Sanchez - Santa Cruz 230B (230-9C)
Santa Cruz - Antén 230A (230-9B)
Sabanitas - Santa Rita 230A

Sabanitas - Santa Rita 230B

Bayano - Chepo 230A (230-1A)

Bayano - Chepo 230B (230-2A)

Pacora - Chepo 230A (230-1A)

Chepo - 24 de diciembre 230 (230-2B)
Progreso - Progreso Il 230A (230-1)
Frontera Costa Rica PRO - Progreso |l
Veladero - Bellavista

Panama | — Chorrera (230 3A)

Panama | — Chorrera (230 4A)

Chorrera — El Higo (230 3B)

Chorrera — El Higo (230 4B)

Panama Il — Pacora (230 1B)

Panama Il — 24 de diciembre (230 2B)
Llano Sanchez - El Higo (230 3C)

Llano Sanchez - El Higo (230 4C)

Llano Sanchez - La Huaca 230A (230-5A)
Llano Sanchez - La Huaca 230B (230-6A)
Los Olivos - La Huaca 230A (230-1)

Los Olivos - La Huaca 230B (230-2)

Bella Vista - La Huaca 230 (230-6B)
Veladero - Santiago Il 230A (230-5C)

La Huaca - Santiago Il 230 (230-5B)
Mata de Nance - Caldera 230A (230-7)
Mata de Nance - Caldera 230B (230-8)
Fortuna - Caldera 230A (230-7)

Fortuna - Caldera 230B (230-8)

Tension

(kv)
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230

Ca([')\)l\tl:)m. Anotaciones
505 Incorporacién
505 Repotenciacion de 249 a 505 MVA
505 Repotenciacion de 249 a 505 MVA
505 Incorporacion
1000 Repotenciacién de 505 a 1000 MVA
1000 Repotenciacién de 505 a 1000 MVA
505 Incorporacién de la SE Santa Cruz,
505 secciona la LT Llano Sénchez -
505 Anton
505 Incorporacion
505 Incorporacion
505
505 Incorporacién de la SE Chepo,
505 secciona la LT Bayang - Pacoray

Bayano — 24 de diciembre
505
505 Incorporacion
505 Incorporacion
611 Repotenciacion de 249 a 611 MVA
611 Repotenciacién de 249 a 611 MVA
611 Repotenciacion de 249 a 611 MVA
611 Repotenciacion de 249 a 611 MVA
611 Repotenciacion de 249 a 611 MVA
505 Repotenciacién de 202 a 505 MVA
505 Repotenciacion de 202 a 505 MVA
611 Repotenciacién de 249 a 611 MVA
611 Repotenciacion de 249 a 611 MVA
611 Repotenciacion de 249 a 611 MVA
611 Repotenciacion de 249 a 611 MVA
505 Incorporacion
505 Incorporacion
611 Incorporacion
611 Incorporacién
611 Incorporacién
249
249 Incorporacion de la SE Caldera,
secciona la LT Mata Nance -

249 Fortuna
249
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Tabla 13. Proyectos de transformadores de potencia en el Sistema de Panamad

Fecha prevista

1/9/2026
1/9/2026
1/1/2028
1/1/2028
1/1/2028
1/1/2028
1/1/2028
1/1/2028
1/7/2028
1/7/2028
1/7/2028
1/7/2028
1/1/2028
1/1/2028
1/1/2028
1/1/2028

Nombre Te(rlli;?n
Santa Rita 230/115 230/115
Santa Rita 230/115 230/115
San Bartolo T02 230/115/34.5
San Bartolo T03 230/115/34.5
Caldera 230/115 T1 230/115
Caldera 230/115 T2 230/115
Panama Il T4 230/115
Panama Ill T5 230/115
Chepo T1 230/115
Chepo T2 230/115
La Huaca T1 230/115
La Huaca T2 230/115
Progreso 2 T1 230/115
Progreso 2 T2 230/115
Los Olivos T1 230/115
Los Olivos T2 230/115

Cap. Nom.
(MVA)
250
250
150
150
200
200
350
350
200
200
100
100
250
250
100
100

Anotaciones

Incorporacion nuevo
Incorporacién nuevo
Incorporacién nuevo
Incorporacién nuevo
Incorporacion nuevo
Incorporacién nuevo
Incorporacion nuevo
Incorporacién nuevo
Incorporacién nuevo
Incorporacién nuevo
Incorporacién nuevo
Incorporacién nuevo
Incorporacién nuevo
Incorporacion nuevo
Incorporacién nuevo
Incorporacién nuevo

Tabla 14. Proyectos de generacion en el Sistema de Panamad

No. Fecha prevista Proyecto
1 1/1/2026 El Alto G4
2 1/1/2026 Parque Solar PAEG1
3 1/1/2026 Las Lomas
4 1/1/2026 Cocle Solar 1
5 1/1/2026 Parque Solar El Chumical
6 1/1/2026 Parque Solar CLS
7 1/1/2026 Parque Solar CCS
8 1/1/2026 Parque Solar CAN
9 1/1/2026 Parque Solar JGSG1
10 1/1/2026 Parque Solar BRSG1
11 1/1/2026 Parque Solar FOS34
12 1/1/2026 Parque Solar MSL34
13 1/1/2026 Parque Solar RP5G1/G2
14 1/1/2026 Parque Solar PAS4
15 1/1/2026 Parque Solar PAS5
16 1/1/2026 Parque Solar PPS34
17 1/1/2026 Parque Solar SPE234
18 1/1/2026 Parque Solar SJS
19 1/1/2026 Parque Solar PSB12

Recurso

Hidroeléctrica
Fotovoltaico
Fotovoltaico
Fotovoltaico
Fotovoltaico
Fotovoltaico
Fotovoltaico
Fotovoltaico
Fotovoltaico
Fotovoltaico
Fotovoltaico
Fotovoltaico

Hidroeléctrica
Fotovoltaico
Fotovoltaico
Fotovoltaico
Fotovoltaico
Fotovoltaico
Fotovoltaico

Cap. (MW)

1.1
10
105
150
19.9
3
9.9
3
30
10
9.9
10
43
20
20
44
120
10
20

ENTE QPERADOR RECIONAL
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No. Fecha prevista

20 1/1/2026
21 1/1/2027
22 1/1/2027
23 1/1/2027
24 1/1/2027
25 1/1/2027
26 1/1/2027
27 1/1/2027
28 1/1/2027
29 1/1/2027
30 1/1/2027
31 1/1/2027
32 1/1/2027
33 1/1/2027
34 1/1/2027
35 1/1/2027
36 1/7/2027
37 1/1/2028

Proyecto Recurso

Parque Solar PSB34 Fotovoltaico

Almacenadora Solar Fotovoltaico
Santiago Solar Fotovoltaico
Parque Solar SBSG1

Parque Solar LME

Fotovoltaico
Fotovoltaico
Parque Solar Agua Viva Fotovoltaico
Planta Solar SAF34
Parque Solar SEC34

Las Lajas

Fotovoltaico
Fotovoltaico
Fotovoltaico
La Unioén Solar Fotovoltaico
Santa Cruz Eolico
PV Santa Cruz Solar
Cotoba Solar

Parque Solar LAH

Fotovoltaico
Fotovoltaico
Fotovoltaico
Parque Solar Flamboyan | Fotovoltaico
Parque Solar Veranera Fotovoltaico
Ra Solar Fotovoltaico
La Colorada Edlico

Total

Cap. (MW)

20
8
9.99
9.99
9.99
9.99
10
10
30
90
68.4
100
125
70
19.99
19.99
20
140

1.371.44

ENTE OPERADOR REGIONAL

Resumen de Proyectos de Generacién y Transmision Previstos a entrar en Operacion

en 2026-2028

De la informacion presentada sobre los proyectos de transmision y generacién a desarrollarse

en todos los sistemas de los paises miembros del MER, se identifica que se espera incorporar

2,840.49 MW de capacidad de generacién, de los cuales el 80% de la capacidad

correspondera a centrales Edlicas y Fotovoltaicos. Lo anterior, se puede apreciar en Tabla 15

y Figura 10.

Tabla 15. Capacidad total de generacion prevista a agregarse en SER en el periodo 2026-2028

Tipo de Recurso Capacidad total (MW)

Almacenamiento 105
Biomasa 20
Edlico 4184
Fotovoltaico 1876.69
Fuel Qil 380
Geotérmico 35
Hidroeléctrica 54

Total Regional 2840.49
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Geotérmico Hidroeléctrica Almacenamiento
35.0 54 105.0
1% 0% 4%
Biomasa
Fuel Oil _— 20.0
380.0 1%
13%

Edlico
418.4

15%

Fotovoltaico
1,876.7
66%

Figura 10. Composicién porcentual de la capacidad de generacion a agregarse en el SER en los afios 2026-2028
En la grafica de la figura 11 se muestra resumida la capacidad de generacion en MW a

incorporar en cada pais, por tipo de tecnologia.

1,157.64
406
300
1 208.4
119.05 . . 150 2> 50
35 44 30 20 - 5.4
- 0 — -
g 8 ¢ 8 &8 8 3% ¢ § & g & &8 g ¢
g £ o o © I < @ E 0 ] T 0 £ <
T 5 g s % g 2 g g ¥ ¢ Z ¥ g
2 8 g 8 2 g ° 2 s 8
s & g s g S S =
E E *
< <
El Salvador Honduras Nicaragua Costa Rica Panama

Figura 11. Capacidad (MW) por pais y tipo de recurso de generacion prevista agregarse en el periodo 2026-2028
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De la expansion de generacion informada, los sistemas de Panama y Costa Rica concentrarian
el 48% y 24% respectivamente, de la capacidad de generacion que se incorporara en el SER
entre 2026 y 2028.

Con respecto a las mejoras y ampliaciones al sistema de transmision en la Figura 72 se ilustra
la distribucion por pais y tipo de proyectos de linea de transmision con tension de operacién
mayor o igual a 115 kV que se desarrollaran en el SER entre el afio 2026 y 2028.

B Cambio topologico Incorporacion M Repotenciacian

15

11 11 11

8
7
4 4
3 3
2 2 2
| I I T

230 115 138 230 138 138 230 230

Guatemala El Salvadaor Honduras Micaragua Costa Rica Panama

Figura 12. Proyectos de intervenciones en lineas de transmisién por pais en el horizonte 2026-2028
En la Figura 13 se ilustra que la incorporacion prevista de transformadores de potencia se
concentra en los sistemas de Panama, Honduras y Guatemala, con una capacidad total a
instalar de 4,070 MVA.
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3,200
820
50
230/69 138/69 230/115
Guatemala Honduras Panama

Figura 13. Capacidad total en transformadores de potencia a incorporar en el horizonte 2026-2028

Analisis del EOR sobre la evolucién de la red de transmisidn prevista para 2026-2028

Los paises del MER se encuentran gestionando la ejecucion de una cantidad importante de
ampliaciones y modificaciones a la red de transmisidon que estan informadas a entrar en
servicio entre los afios 2026 y 2028, totalizando 38 nuevas incorporaciones de lineas de
transmision, 19 repotenciaciones y 29 cambios topoldgicos en la red de transmision, ademas
la incorporacién de 4,070 MVA en capacidad en transformadores de potencia.

Dentro de las ampliaciones a la red de transmision se incluye la adicion de elementos que
seran determinantes para el incremento de la capacidad operativa entre los paises del SER, a
fin de resolver algunas restricciones criticas existentes. Por lo tanto, se consideran de interés
para la capacidad operativa de transmision los proyectos que se mencionan en la Tabla 16
que al entrar en servicio permitiran eliminar sobrecargas en elementos de la red de
transmision.
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Tabla 16. Proyectos que aportarian a incrementar la Capacidad Operativa de Transmisién en el SER

Nombre . Anotaciones
1 2027 | Honduras Suyapa - Sitio 230A 405.1 ' Cambio de topologia para
2 | 2027 | Honduras Amarateca - Sitio 230 A 405.1  incorporacion de nueva SE Sitio
3 2027 | Honduras Progreso - San Pedro Sula Sur 230A 456 Incorporacion
4 2027 | Honduras Progreso - San Pedro Sula Sur 230A 456 Incorporacion
5 2026 = Nicaragua Catarina — Nandaime 138 200 Aumento de capacidad a 200 MVA
6 2026 | Nicaragua Nandaime — Rivas 138 200 Aumento de capacidad a 200 MVA
7 2027 | Costa Rica Frontera NIC (Amayo) - La Cruz 230-1 390 Secciona LT Frontera — Liberia para
8 | 2027 | CostaRica | Liberia - La Cruz 230-1 390  incorporacion de SE La Cruz
9 2028 | Costa Rica Tarbaca - San Rafael 230 - 1 343
10 | 2028 | Costa Rica Tarbaca - San Rafael 230 - 2 343  Incorporacion de SE San Rafael en 230

kV, secciona LT Lindora — Tarbaca 230-

11 2028 | Costa Rica Lindora - San Rafael 230 - 1 343 1y Lindora Tarbaca 230-2.
12 2028 | Costa Rica Lindora - San Rafael 230 - 2 343
13 2026 = Panama Panama | — Panama 3 (230 7A) 1000 Repotenciacion de 505 a 1000 MVA
14 2026 Panama Panama | — Panama 3 (230 8A) 1000 Repotenciacion de 505 a 1000 MVA
15 2026 | Panama Llano Sanchez - Santa Cruz 230A (230-0B) 505 Incorporacion de la SE Santa Cruz,
16 | 2026 | Panama Llano Sanchez - Santa Cruz 2308 (230-9C) 505  secciona la LT Llano Sanchez -
17 2026 | Panama Sabanitas - Santa Rita 230A 505 Incorporacion
18 2026 | Panama Sabanitas - Santa Rita 230B 505 Incorporacion
19 2028 | Panama Frontera Costa Rica PRO - Progreso I 505 Incorporacion
20 2027 Panama Panama | — Chorrera (230 3A) 611 Repotenciacion de 249 a 611 MVA
21 2027 | Panama Panama | — Chorrera (230 4A) 611 Repotenciacion de 249 a 611 MVA
22 2027 | Panama Chorrera - El Higo (230 3B) 611 Repotenciacion de 249 a 611 MVA
23 2027 | Panama Chorrera - El Higo (230 4B) 611 Repotenciacion de 249 a 611 MVA
24 2027 | Panama Llano Sanchez - El Higo (230 3C) 611 Repotenciacion de 249 a 611 MVA
25 2027 | Panama Llano Sanchez - El Higo (230 4C) 611 Repotenciacion de 249 a 611 MVA
26 2028 | Panama Mata de Nance - Caldera 230A (230-7) 249
27 2028 | Panama Mata de Nance - Caldera 230B (230-8) 249 Incorporacion de la SE Caldera,
28 | 2028 | Panamé Fortuna - Caldera 230A (230-7) 249 | secciona la LT Mata Nance - Fortuna
29 2028 Panama Fortuna - Caldera 230B (230-8) 249
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7 Analisis de incumplimientos a los CCSD “Sin
transferencias de potencia entre paises”

En esta seccion se presentan los resultados de los analisis que identifican las sobrecargas y
violaciones de voltaje en condicidn “sin transferencias” en el horizonte del afio 2026 al 2028
a fin de evaluar la capacidad de la red de transmision de cada pais miembro del MER para
suministrar su demanda nacional con su propia generacion.

Este analisis se realiza conforme a lo que establece el literal a) del numeral 10.2.2.1y 10.2.3
del Libro Il del RMER que indica como alcances del Diagnéstico de Mediano Plazo:

“Determinar las sobrecargas y violaciones de voltaje en las redes de transmision del SER, sin
considerar transferencias de potencia entre paises, utilizando el andlisis de flujos de carga en
condicién normal y ante contingencias simples”.

A continuacién, se presentan las sobrecargas y violaciones de voltaje en elementos de
transmisién y nodos con tensidon de operaciéon mayor o igual a 115 kV que fueron
identificadas en cada uno de los sistemas de transmisién de los paises miembros del MER.

En las tablas de las siguientes secciones se han utilizado las siguientes abreviaturas:

e LT: Linea de Transmision.
e Trafo: Transformador de Potencia.
e ECS: Esquema de control suplementario.
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7.1 Guatemala

En condiciones sin transferencias y ante contingencias del sistema de Guatemala, solamente
se reportan sobrecargas en los transformadores de 400/230 kV de la subestacion Los
Brillantes hasta 117% del Rate A. Estas sobrecargas se producen ante la pérdida de
generacion en el SER.

Adicionalmente, se reportaron violaciones de voltaje en elementos de transmision y en nodos
con voltajes de operacién iguales o superiores a 115 kV. El AMM indicé que cuentan con
esquemas de control suplementario (ECS) que permiten corregir las violaciones de tension
identificadas por el EOR. En la siguiente tabla se detallan los nodos que presentaron bajos
voltajes, junto con el ECS correspondiente que corrige dichas violaciones.

Tabla 17. Violaciones de Voltaje en Nodos del Sistema de Transmisién de Guatemala (en p.u.) — Escenarios Sin
Transferencias

Voltaje en p.u.
ECS

Cod. Nombre Nodo Contingencia 2026 2027 2028 Correspondie
nte

Salida de LT 230 kV
1 1730 | Izabal 230 Panzos — Izabal CKT 0.9 GUA_ECS-22
1

Salida de Trafo
230/138 kV SE

2 1821 | Pologua 138 h 0.88 0.87 0.89
Huehuetenango | Segtin
CKT 1 indicaciones
Salida de Trafo del AMM,

3 | 1822 | Huehuetenango! | 138 | /138 kv SE 083 081 083  serd
Huehuetenango | implementad
CKT 1 0 un nuevo

) ECS para

i g o

4 | 1842 | Huehuetenangoll = 138 / 086 & 085 0.87 | bajos voltajes.
Huehuetenango |
CKT 1
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7.2 El Salvador

En condiciones sin transferencias y ante contingencias simples, se identifica sobrecarga en
los autotransformadores 230/115 kV en la subestacion Nejapa, a causa de la contingencia del
otro autotransformador que opera en paralelo. En la tabla siguiente, se presenta el detalle de
la sobrecarga identificada.

Tabla 18. Sobrecargas Mdximas en Elementos de Transmisién de El Salvador — Escenarios Sin Transferencias

Elemento con Sobrecarga Contingencia 2026 | 2027 | 2028

O O N o

Salida Trafo 230/115/23 kV T2/T1

de SE Nejapa 103 | 106 | 109

1/2 | Trafo 230/115 kV SE Nejapa T1/T2 = 156.3

En condiciones sin transferencias y ante contingencias, se identifican violaciones de voltaje
en 4 nodos del sistema troncal de transmisién de El Salvador con mayor incidencia en el afio
2026 y 2027. Adicionalmente se identificaron bajos voltajes en nodos de generacién que se
conectan de forma radial al sistema de transmision, como: Capella Solar, Guajoyo, Ventus,
Jiboa y Santa Ana IV. En la Tabla 19 se muestran estos resultados.

Tabla 19. Violaciones de Voltaje en Nodos del Sistema de Transmision de El Salvador (en p.u.) — Escenarios Sin
Transferencias

Voltaje en p.u.

27281 | Chinchotepec | 115 | Salida LT 115 kV Chinchontepec — San Vicente CKT 1 0.89 | 0.88

27351 | Santa Ana 115 @ Salida LT 115 kV Ahuachapan - Santa Ana CKT 1 089 0.88
Salida LT 115 kV Chinchontepec - Tecoluca CKT 1 087 | 0.86

27391 | Tecoluca 115
Salida LT 115 kV Chinchontepec — San Vicente CKT 1 089 0.88
. Salida LT 115 kV Chinchontepec - Tecoluca CKT 1 0.9 0.89
27401 | Ozatlan "5 [ salida LT 115 kv Chinchontepec — San Vicente CKT1 | 09 | 09
Salida LT 115 kV Chinchontepec - Tecoluca CKT 1 0.9 0.89

27402 | Capella Solar 115
Salida LT 115 kV Chinchontepec — San Vicente CKT 1 0.9 0.9

27111 | Guajoyo 115 | Salida LT 115 kV Ahuachapén — Santa Ana CKT 1 089 | 088 @ 0.89
27241  Ventus 115  Salida LT 115 kV Ahuachapan — Santa Ana CKT 1 089 0.88 0.9
27291 | Jiboa 115 | Salida LT 115 kV Chinchontepec — San Vicente CKT 1 089 | 0.88
27350 @ Santa Ana IV 115 | Salida LT 115 kV Ahuachapan - Santa Ana CKT 1 089 0.88
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En condiciones sin transferencias y ante contingencias, se identifican 7 elementos de

transmision con sobrecargas en el Sistema de Honduras. Estas sobrecargas se presentan con

mayor incidencia en la zona de las subestaciones Choloma, Bermejo, La Victoria, Suyapa y

Toncontin.

Tabla 20. Sobrecargas Mdximas en Elementos de Transmisién de Honduras — Escenarios Sin Transferencias

Elemento Con
Sobrecarga
LT 138 kV Bermejo —
Choloma CKT 1

151.8

LT 138 kV Choloma —
2 La Victoria CKT 1 15138

LT 138 kV Cafaveral —
e Rio Lindo CKT 1 U913

LT 138 kV Estadio —

4 San Pedro Sula Sur 151.8
CKT 1
5/6 Trafo 230/138/13.8 kV 100

SE Suyapa T612/T613

Trafo 230/138/13.8 kV
7 SE Toncontin 150

% Rate A

2026

Contingencia

Salida LT 138 kV Choloma - La
Victoria CKT 1
Salida LT 138 kV Bermejo —

Choloma CKT 1 104
Salida LT 138 kV Estadio — San
Pedro Sula Sur CKT 1
Salida LT 138 kV San Pedro Sula
Sur — Agua Prieta CKT 2
Salida LT 138 kV Comayagua — 103
Amarateca CKT 1
Salida LT 138 kV Choloma — Agua 100
Prieta CKT 1
Salida Trafo 230/138/13.8 kV CKT 1
. 104
SE Toncontin
Salida Trafo 230/138/13.8 kV SUY
T611 CKT 1 SE Suyapa
Salida Trafo 230/138/13.8 kV SUY
T612 CKT 1 SE Suyapa
Salida Trafo 230/138/13.8 kV SUY
T613 CKT 1 SE Suyapa
Salida LT 230 kV Suyapa — Cerro de
Hula CKT 1
Salida LT 230 kV Pavana — Cerro de
Hula CKT 1
Salida LT 138 kV Santa Fe —
Amarateca CKT 1 103 102
Salida Trafo 230/138/34.5 kV CKT 1 105 104

SE Amarateca

2027

2028

102

124

101

107

106

101

101

100

102

101

109

110

En condiciones sin transferencias y ante contingencias, se identifican violaciones de voltaje
en 11 nodos del sistema troncal de transmisién de Honduras. Debido a la gran cantidad de
contingencias que provocan violaciones, la Tabla 21 muestra solamente las violaciones de
voltaje mas severas en cada nodo por cada afo del horizonte de analisis.
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Tabla 21. Violaciones de voltaje en nodos del sistema de transmisién de Honduras (en p.u.) — Escenarios Sin

Codigo Nodo

—

3029
3030
3031
3060
3085
3091
3101
3103
3120
3427
3650

O 00 N o6 U1 A W N

Y
- O

7.4 Nicaragua

Transferencias

Nombre Nodo

Cafaveral
Suyapa
Cafada
Comayagua
Miraflores
Piedras Azules
Santa Fe
Siguatepeque
Toncontin
Amarateca

Lainez

138
138
138
138
138
138
138
138
138
138
138

2026

0.88
0.87
0.89
0.87
0.89
0.87
0.89
0.87

0.87

Voltaje en p.u.
2027

0.87
0.88
0.87
0.86
0.87
0.86
0.88
0.88
0.87

0.87

0.87
0.86
0.84
0.86
0.84
0.86
0.85
0.84
0.84
0.9
0.84

En condiciones sin transferencias y ante contingencias del sistema de Nicaragua, Unicamente

se identifico la sobrecarga de los dos transformadores 230/138 kV de 75 MVA en la

subestacion Mateare, alcanzando hasta un 107% de carga ante la contingencia de la linea

230 kV Los Brasiles — Mateare. De acuerdo con lo indicado por el CNDC, se cuenta con un

esquema de control suplementario que permite mitigar esta sobrecarga en caso de

presentarse dicha contingencia.

Adicionalmente, se identificaron violaciones de voltaje en nodos que pertenecen a extensos

sistemas radiales y que no pertenecen a la RTR. Estos resultados se presentan en la Tabla 22.
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Tabla 22. Violaciones de voltaje en nodos del sistema de transmisién de Nicaragua (en p.u.) — Escenarios Sin

Nombre
Nodo

Transferencias

Contingencia

Voltaje en p.u.

2026 2027 2028

Cddigo

Nodo
1 4301
2 4313
3 4353
4 4356
5 4371
6 4395
7 4397
8 4951
9 4961

Acoyapa
Gateada
Dalia

Waslala

Bluefields Il

Tortuguero

Esperanza Il

Mojon

Gateada Il

138

138

138

138

138

138

138

138

138

Salida LT 138 kV Bluefields Il —
Esperanza Il CKT 1

Salida LT 138 kV Bluefields Il —
Esperanza Il CKT 1

Salida LT 138 kV San Ramén - Dalia
CKT 1

Salida LT 138 kV San Ramon - Dalia
CKT 1

Salida LT 138 kV Bluefields Il —
Esperanza Il CKT 1

Salida LT 138 kV Esperanza Il —
Gateada Il CKT 1

Salida LT 138 kV Bluefields Il —
Esperanza Il CKT 1

Salida LT 138 kV Esperanza Il -
Gateada Il CKT 1

Salida LT 138 kV Bluefields Il —
Esperanza Il CKT 1

Salida LT 138 kV Esperanza Il —
Gateada Il CKT 1

Salida LT 138 kV Bluefields Il —
Esperanza Il CKT 1

Salida LT 138 kV Bluefields Il -
Esperanza Il CKT 1

0.88 0.88

0.76 0.76

0.9

0.9

0.09 0.79 0.09

0.78 0.81
0.76 0.76
0.79 0.82
0.76 0.76
0.78 0.82
0.9
0.76 0.76

Colonia San Benito, Ave. Las Magnolias, N°128, San Salvador, El Salvador, C.A.

Pagina 28

PBX: (503) 2245-9000 | FAX: (503) 2208-2368 | info@enteoperador.org | www.enteoperador.org



mailto:info@enteoperador.org

Diagnostico de Mediano plazo de la RTR - 2026-2028

ENTE OPERADOR REGIONAL
DEL MERCADD ELECTRICO DE AMERICA CENTRAL

7.5 Costa Rica

En condiciones sin transferencias y ante contingencias, se identificd sobrecarga en los
transformadores 230/138/13.8 kV de la subestacion Moin ante la contingencia del otro
transformador que opera en paralelo. Segun lo indicado por el DOCSE, dichas sobrecargas
cuentan con un esquema de control suplementario que desconecta generacion desde la barra
de 138 kV de Moin en caso de salida de uno de los autotransformadores. Los resultados se
presentan en la Tabla 23.

Tabla 23. Sobrecargas Mdximas en Elementos de Transmisién de Costa Rica — Escenarios Sin Transferencias

Elemento Contingencia

Trafo 230/138/13.8 kV

172 SE Moin T1/T2

110 Salida Trafo 230/138/13.8 kV SE Moin CKT T2/T1 135

Por otra parte, en condiciones sin transferencias y ante contingencias, no se identifican
violaciones de voltaje en nodos con voltaje de operacién mayor o igual a 115 kV en el sistema
de Costa Rica.

7.6 Panama

En condiciones sin transferencias y ante contingencias del sistema de Panama, se reportan
sobrecargas en 15 elementos de transmision en 230 kV y 3 elementos de transmisién en
115 kV que pertenecen al Sistema Principal de Transmisién (SPT), como se puede apreciar
en la Tabla 24 y Tabla 25.
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Tabla 24. Sobrecargas en Elementos del Sistema Principal de Transmisién 230 kV de Panamad — Escenarios Sin

RATE A

Transferencias [% RATE A]

Elemento con Sobrecarga (MVA) Contingencia 2026 2027 2028
Salida LT 230 kV Panama Il — 102
1 LT 230 kV Bayano — 24 202 Pacora CKT 1B
diciembre CKT 2A Salida LT 230 kV Bayano — Pacora 116
CKT 1A
2 LT 230 kV Bayano — 202 Salida LT 230 kV Bayano — 24 116
Pacora CKT 1A diciembre CKT 2A
3 LT 230 kV Chorrera — El 249 Sa.llda LT 230 kV Chorrera — El 116
Higo CKT 3B Higo CKT 4B
4 LT 230 kV Chorrera — El 249 Sa.llda LT 230 kV Chorrera — El 116
Higo CKT 4B Higo CKT 3B
Salida LT 230 kV Mata de Nance —
Veladero CKT 5B/5C/5D 118 18 120
Salida LT 230 kV Mata de Nance —
Veladero CKT 6C/6D e e e
Salida LT 230 kV Esti — Guasquitas
CKT 19 101 103
Salida LT 230 kV Guasquitas —
LT 230 kV Fortuna — Caﬁazas CKT 1 103 108 110
3 Guasquita CKT 18 279
q Salida LT 230 kV Veladero — o
Dominical CKT 5A
Salida LT 230 kV Changuinola —
Esperanza CKT 0B 101 103
Salida LT 230 kV Changuinola -
Canazas CKT 30 104 109 1
6/7 LT 23Q kV Llano Sanchez 249 SaI@a LT 230 kV Llano Sanchez — 115
— El Higo CKT 3C/4C El Higo CKT 4C/C3
8/9 Trafo 230/115/34.5 kV SE 100 Salida Trafo 230/115/34.5 kV CKT 123
Llano Sanchez CKT T1/T2 T2/T1 SE Llano Sanchez
10/ Trafo 230/115/13.8 kV SE 175 Salida Trafo 230/115/13.8 kV CKT 115 104
11 Panama CKT T1/T2 T3 SE Panama
12/ | Trafo 230/115/13.8 kV SE 350 Salida Trafo 230/115/13.8 kV CKT 109
13 | Panama CKT T3/T5 T5/T3 SE Panama
LT 230 kV Panama Il — Salida LT 230 kV Bayano — 24
14 Pacora CKT 1B o diciembre CKT 22 e
15 Trafo 230/115/34.5 kV 50 Salida Trafo 230/115/34.5 kV CKT 154 153
CKT T2 SE Progreso T1 SE Progreso
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Tabla 25. Sobrecargas en Elementos del Sistema Principal de Transmisién 115 kV de Panamad — Escenarios Sin
Transferencias [%RATE A]

2026 2027

Elemento con Sobrecarga

Contingencia

LT 115 kV Mata de Nance — Caldera

Salida LT 115 kV Mata de Nance —

62

v kT 156 192 Caldera CKT 16/15 Mo
Trafo 230/115/34.5 CKT T2 SE Mata Salida Trafo 230/115/34.5 CKT T1 SE

2 60 116 111
de Nance Mata de Nance

3 LT 115KV Panamd - Caceres CKT37 142 -aida bl 115KV Panama - Caceres CKT 45

Adicionalmente, se presentan sobrecargas en elementos de la red de 115 kV que no

pertenecen al Sistema Principal de Transmision de Panama, y son identificados por ETESA

como parte del sistema de distribucion. Las sobrecargas se resumen en la siguiente tabla.

Tabla 26. Sobrecargas en Elementos del sistema de distribucion 115 kV de Panamd — Escenarios Sin Transferencias

[%RATE A]
No. Elemento con Sobrecarga TICI-[/E:A/)A Contingencia 2026 2027 2028
LT 115 kV Céceres — Loceria Salida LT 115 kV Panama — Loceria CKT 109 116 127
1 CKT6 140 22/38
Salida LT 115 kV Caceres —Maranon CKT 8A 107
LT 115 kV Caceres - Salida LT 115 kV Panama — Santa Maria CKT
g Miraflores CKT 5 e 7 8y L 11E8
LT 115 kV Loceria — Centro Salida LT 115 kV Loceria — Centro Bancario
3 Bancario CKT 39 162 CKT 40 106 118
LT 115 kV Loceria — Centro Salida LT 115 kV Loceria — Centro Bancario
& Bancario CKT 40 ez CKT 39 e e
5 LT 115 kV Llano Sanchez - 79 Salida LT 115 kV Llano Sanchez — La Arena 104
La Arena CKT 58 CKT 13
LT 115 kV Llano Sanchez — . . .
6 Santiago CKT 27 79 Salida Unidad G1 El Chumical 104
Trafo 230/115/34.5 kv Salida Trafo 230/115/34.5 kV SE Llano
7/8 | SE Llano Sanchez CKT 100 Sanchez CKT T2/T1 108
T1/T2
LT 115 kV P s L ; Salida LT 115 kV Panama — Loceria CKT 38 108 116 126
9 1o anama=Locera 137 salida LT 115 kV Caceres — Loceria CKT 6 108 116 126
Salida LT 115 kV Caceres - Maraiion CKT 8A 104
10 LTT15KVPanama-Monte o5 iia 17115 kv Panamé - Tinajitas CKT9 | 102 106 112
Oscuro CKT 10
11 LT 115KV Panama - Santa 150 Salida LT 115 kV Caceres — Miraflores CKT5 105 111 119
Maria CKT 7
LT 115 kV Panama - Salida LT 115 kV Panama — Monte Oscuro
12 Tinajitas CKT 9 132 CKT 10 102 105 1
13 LT 115 kV Santa Maria - 100 Salida LT 115 kV Panama — Santa Maria CKT 109
Miraflores CKT 35 7
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Al evaluar las sobrecargas de las lineas de transmisién respecto al limite de emergencia
informado en la base de datos en el RATE C, Unicamente se mantendria el reporte de
sobrecarga del transformador 230/115 kV 50 MVA de la Subestacion Progreso, el cual
presenta una sobrecarga maxima de 124% en los afios 2026 y 2027. Este transformador forma
parte del Sistema Principal de Transmision de Panama.

Adicionalmente, evaluando bajo la referencia del limite de emergencia (RATE C), 9 elementos
de la red de 115 kV se reportan con sobrecargas, sin embargo, segun lo informado por ETESA
estos elementos son parte del sistema de distribucidon y no pertenecen al Sistema Principal
de Transmision. Estas sobrecargas se detallan en la Tabla 27.

Tabla 27. Sobrecargas Mdximas en Elementos del sistema de distribucién 115 kV Panamda Comparadas con el Rate
C - Escenarios Sin Transferencias [%RATE C]

Elemento con

Contingencia 2026 2027 2028
Sobrecarga
i LT 115 kV Caceres — - Salida LT 115 kV Panama — Loceria CKT 22 102 111
Loceria CKT 6 Salida LT 115 kV Panamé — Loceria CKT 38 102 111
LT 115 kV Caceres — Salida LT 115 kV Panama — Santa Maria CKT
2 Miraflores CKT 5 169 7 116 e les
LT 115 kV Llano . ,
3 Sanchez — La Arena CKT 64 Salida LT 115 kV Llano Sanchez — La Arena 126 133 141
CKT 58
13
LT 115 kV Panamé — Salida LT 115 kV Panama — Loceria CKT 38 104 113
4 ; 152 :
Loceria CKT 22 Salida LT 115 kV Caceres — Loceria CKT 6 104 114
5 LT 115 kV Panama — 152 Salida LT 115 kV Panama — Loceria CKT 22 104 113
Loceria CKT 38 Salida LT 115 kV Caceres — Loceria CKT 6 104 114
LT 115 kV Panama — . P
6 Monte Oscuro CKT 10 132 Salida LT 115 kV Panama - Tinajitas CKT 9 102 106 112
LT 115 kV Panamé — . , .
7 Santa Maria CKT 7 150 Salida LT 115 kV Caceres - Miraflores CKT 5 105 111 119
LT 115 kV Panama - Salida LT 115 kV Panama — Monte Oscuro
J Tinajitas CKT 9 17 CKT 10 ez e il
9 LT 115 kV Santa Maria - 100 Salida LT 115 kV Panama — Santa Maria CKT 109
Miraflores CKT 35 7

No se identificaron violaciones de voltaje en nodos del Sistema Principal de Transmision, sino
en nodos que forman parte del sistema de distribucion segun lo indicado por ETESA. Estas
violaciones se presentan en la Tabla 28.
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Tabla 28. Violaciones de voltaje en nodos del sistema del sistema de distribuciéon de Panama (en p.u.) — Escenarios
Sin Transferencias

Voltaje en p.u.

Codigo Nodo | Nombre Nodo 2026
1 6024 Chilibre 115 0.89
2 6047 Calzada Larga 115 0.88
3 6053 Santiago 115 0.9

Conclusiones del analisis de incumplimientos a los CCSD “sin
transferencias de potencia entre paises”

* Los analisis indican que los sistemas de transmision de Guatemala, Nicaragua y Costa
Rica presentan condiciones para cumplir los CCSD sin transferencias de potencia entre
paises. Es importante mencionar que las sobrecargas y violaciones de voltaje que se
han identificado en estos sistemas cuentan con Esquemas de Control Suplementarios
que permiten mitigarlas.

» En el sistema de El Salvador, se identificé la sobrecarga del transformador de Nejapa
en los 3 aflos analizados, asi como violaciones de voltaje en nodos de la red de
transmisién en 115 kV, condiciones que no son favorables para el cumplimiento de
los CCSD.

= En el sistema de Honduras ante contingencias simples se presentan sobrecargas de
diversos elementos de transmisidn, asi como voltajes fuera del rango permitido en el
RMER. Esta situacion se mantiene los afios 2026 a 2028 y no permite cumplir los
Criterios de Calidad, Seguridad y Desempefio establecido en el RMER.

» En el Sistema Principal de Transmision de Panama, bajo condicién sin transferencias
de potencia, se presentan sobrecargas en varios elementos del sistema principal de
transmisién. Estas sobrecargas fueron evaluadas con base en el limite térmico
continuo (RATE A). No obstante, si se consideran los limites de emergencia (RATE C),
Unicamente se reporta sobrecarga en el transformador 230/115 kV de SE Progreso.
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8 Capacidades Operativas de Transmision entre
pares de paises adyacentes

Este analisis se realiza en cumplimiento de lo indicado en el literal b) del numeral 10.2.2.1y
10.2.3 del Libro Il del RMER.

El RMER define la Capacidad Operativa de Transmision como “la mdxima potencia que se
puede transmitir por una linea o por un grupo de lineas que enlazan dos dreas distintas de un
sistema nacional o del SER, tomando en consideracion el cumplimiento de los Criterios de
Calidad, Seguridad y Desemperio”.

Las capacidades operativas de transmision (COT) se estiman mediante el analisis de flujo de
carga en estado estable bajo contingencias simples de elementos de transmision con voltaje
de operacién mayor o igual a 115 kV, asi como contingencias simples de unidades de
generaciéon. De los resultados obtenidos es posible determinar de forma indicativa la
capacidad operativa de la red de transmisién para transportar los flujos de potencia de los
intercambios entre areas de control adyacentes. Es importante sefialar que los resultados
obtenidos estan condicionados a la entrada en operacién de las ampliaciones de transmision
y generadores informados por cada pais al EOR.

Es importante destacar entonces que, las COT estimadas constituyen valores indicativos que
para ser considerados para la operacién, deben ser validados mediante analisis de seguridad
operativa bajo evaluacion de las condiciones de corto plazo, reales y vigentes del sistema
eléctrico regional.

A continuacion, se presentan de manera grafica los resultados de la estimacion de la
capacidad operativa de transmisién entre pares de areas de control adyacentes para las
condiciones de demanda maxima, media y minima, en estaciones de verano e invierno para
los aflos 2026, 2027 y 2028.

8.1 Capacidades Operativas Guatemala-El Salvador

La topologia particular de anillo entre las areas de control de Guatemala, El Salvador, y
Honduras, crea condiciones para alcanzar valores de COT superiores a 300 MW de
intercambio desde Guatemala a El Salvador. Es importante aclarar que las simulaciones
hechas no consideran transferencias con Honduras de manera simultanea, solamente entre
Guatemala y El Salvador.
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De los resultados mostrados en la Figura 14 se puede observar que en los escenarios de
transferencias sentido Norte a Sur, es decir desde Guatemala a El Salvador en demanda
minima (Min), todos los valores de COT son mayores a 300 MW. Sin embargo, en escenarios
de demanda méaximay media (Max y Med) los valores de COT son menores a 300 MW, incluso
iguales a cero MW.

GU-ES ES-GU  ------- COIIM = 300 MW
=)
~ (=] o
< S S
S S
o o o 2 < o 2 <
QS ©m ~m © ™M o4 © ™M 4
P o™ o M O < o™ <
o m m ™M o o (%)
=] b b ™ ™
M N N S S
........................ L= SR A TP PR TS PP PR IR x o P R T LR PR A XY E Y PP LRy 20
N (o]
N
=
o
o
o 8 8
(=)
o
(Med Min MaxMed Min (Med Min MaxMed Min (¢Med Min MaxMed Min
VER INV VER INV VER INV
2026 2027 2028

Figura 14. Capacidades operativas de transmision entre Guatemala y El Salvador

Por otra parte, de los resultados obtenidos se identifican las condiciones limitantes a las COT
en transferencias en sentido Norte a Sur, es decir desde Guatemala a El Salvador, dentro de
las cuales se destaca la siguiente sobrecargas:

e Sobrecarga de uno de los transformadores 230/115/23 kV 156.3 MVA de SE Nejapa en El
Salvador por contingencia del otro transformador que opera en paralelo, limitando la COT
a valores menores 300 MW incluso iguales 0 MW.

En los escenarios de transferencias en sentido Sur-Norte, es decir desde El Salvador hacia
Guatemala, se obtienen valores de COT mayores o iguales a 260 MW en todo el periodo
comprendido entre los afios 2026 y 2028. Adicionalmente, se identifican que los valores de
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COT alcanzarian valores hasta 400 MW, particularmente en todos los escenarios de demanda
minima. En transferencias en sentido Sur a Norte, es decir desde El Salvador a Guatemala, se
destaca las siguiente sobrecarga:

e Sobrecarga de linea 230 kV Guate Este — San Antonio El Sitio por contingencia de la linea
230 kV Aguacapa - Pacifico, limitando la COT a valores entre 260 MW y 340 MW.

8.2 Capacidades Operativas Guatemala-Honduras y El Salvador-
Honduras

La topologia particular de anillo entre las areas de control de Guatemala, El Salvador, y
Honduras, crea condiciones para alcanzar valores de COT superiores a 300 MW de
intercambio desde Guatemala a Honduras y desde Guatemala a El Salvador en algunos
escenarios de demanda. En la figura 15 se representan los valores de las COT resultantes
entre Guatemala - Honduras y El Salvador - Honduras en las cuales se simulé de manera
independiente a Honduras como area importadora siendo Guatemala y El Salvador las areas

exportadoras.
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Figura 15. Capacidades operativas de transmisién entre Guatemala y Honduras y El Salvador y Honduras

Colonia San Benito, Ave. Las Magnolias, N°128, San Salvador, El Salvador, C.A.
PBX: (503) 2245-9000 | FAX: (503) 2208-2368 | info@enteoperador.org | www.enteoperador.org

Pagina 36



mailto:info@enteoperador.org

Diagnostico de Mediano plazo de la RTR - 2026-2028 @

ENTE OPERADOR REGIONAL

De los resultados mostrados en la Figura 15 se puede observar que en los escenarios de
transferencias en sentido Norte a Sur, es decir Honduras como sistema importador, todos los
resultados de COT en escenarios de demanda media son menores a 300 MW, incluso se
presentan valores iguales a 0 MW.

Del andlisis de las simulaciones realizadas se identifican importantes restricciones en la red
de transmision de Honduras en los escenarios de demanda media que limitan su COT para
importacion hasta en 0 MW, destacandose la incidencia de sobrecarga en los siguientes
elementos de transmision:

e Transformadores 230/138 kV de SE Suyapa por contingencia del transformador 230/138
kV de SE Toncontin.

e Linea 138 kV Choloma — La Victoria, por contingencia de linea 138 kV San Pedro Sula Sur
— Agua Prieta.

e Linea 138 kV Estadio — San Pedro Sula Sur, por contingencia de linea 138 kV Choloma -
Agua Prieta.

8.3 Capacidades Operativas Honduras-Guatemala y Honduras-El
Salvador

La topologia particular de anillo entre las areas de control de Guatemala, El Salvador, y
Honduras, crea condiciones para alcanzar valores de COT superiores a 300 MW de
intercambio desde Honduras a Guatemala y desde Honduras a El Salvador en algunos
escenarios.

A continuacion, en la figura 16 se presentan las COT resultantes entre Honduras y Guatemala
y Honduras y El Salvador en las cuales se simul6é de manera independiente a Honduras como
area exportadora y Guatemala y El Salvador como areas importadoras.
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Figura 16. Capacidades operativas de transmisién entre Honduras y Guatemala y Honduras y El Salvador

De los resultados mostrados en la Figura 16 se puede observar que en los escenarios de

transferencias sentido Sur a Norte, es decir Honduras como sistema exportador, es menor a

300 MW en escenarios de demanda maxima y media la COT, presentandose valores iguales

a 0 MW. Dentro de las restricciones principales que limitan la capacidad de exportacion de

Honduras se destaca la incidencia de sobrecarga en los siguientes elementos que definen la

COT en valores menores a 300 MW:

Transformadores 230/138 kV de SE Suyapa por contingencia del transformador 230/138
kV de SE Toncontin.
Linea 138 kV Choloma — La Victoria, por contingencia de linea 138 kV Bermejo — Choloma.

Linea 138 kV Cafaveral — Rio Lindo, por contingencia de linea 138 kV Comayagua —

Amarateca.
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8.4 Capacidades Operativas Honduras-Nicaragua

En la figura 17 se presentan las COT resultantes entre Honduras y Nicaragua.
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Figura 17. Capacidades operativas de transmisién entre Honduras y Nicaragua

De los resultados mostrados en la Figura 17 se observa que en ninguno de los escenarios la
CT supera los 300 MW, y particularmente se presentan valores de COT iguales a 0 MW en los
escenarios de demanda maxima y demanda media en estacion verano.

Del analisis de resultados de identifican las condiciones mas restrictivas que definen COT
entre 0 y 140 MW entre Honduras y Nicaragua, dentro de las que se destacan las siguientes
sobrecargas:

e Transformadores 230/138 kV de SE Suyapa por contingencia del transformador
230/138 kV de SE Toncontin.

e Linea 138 kV Choloma — La Victoria, por contingencia de linea 138 kV Bermejo —
Choloma.

e Linea 138 kV Estadio — San Pedro Sula Sur, por contingencia de linea 138 kV Choloma
— Agua Prieta.
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e Linea 138 kV Cafaveral — Rio Lindo, por contingencia de linea 138 kV Comayagua -
Amarateca.

e Linea 230 kV Pavana - Santa Lucia, por contingencia de linea 230 kV Agua Caliente -
Sandino (Interconexion Honduras y Nicaragua).

Analisis detallado de las condiciones limitantes a las Capacidades Operativas de
Transmision del sistema de Honduras

Dado el nimero considerable de escenarios de intercambio en los que el Sistema de
Honduras presenta una Capacidad Operativa de Transmision (COT) inferior a 300 MW, se
realizé un analisis detallado para identificar las condiciones restrictivas, identificAndose 14
elementos de transmisién que, ante contingencias simples, presentan sobrecargas que
limitan el valor de la transferencia. Esto se resumen en la siguiente tabla.

Tabla 29. Elemento Limitante y COT (MW) alcanzada en Escenarios de Intercambios del Sistema de Honduras

Escenario de Transferencia ES_HO GU_HO HO_ES HO_GU HO_NI NI_HO
Elemento Limitante

1 LT 138 kV Cafaveral - Rio ) 0 ) 0 | 250 30 ) 30 | 200 30 B 0
Lindo

2 TR 230/138 T611 SE Suyapa - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

3 LT 230 kV Suyapa — Cerro ) ) ) ) ) . . ) ) ) 570 | 260
de Hula

4 TR 230/138/13.8 kV T612 SE 280 0 ) 0 : 0 ) 0 ) 0 180 20
Suyapa

5 LT ZISO kV Pavana- Santa ) ) . . . . . . 510 | 210 130 140
Lucia

g  LT138kVBermejo- - 0 - 0 M o0 M 0 10 0 - 0
Choloma

7 LT138kvCholoma - La o 0o o0 0 0 0 0 0 0 0 0 o0
Victoria

8 LT. 138 kV Choloma — Agua 0 ) 0 _ _ _ ) ) 0 _ . .
Prieta

9 LT 138 kV Comayagua - ) 0 . 0 . 0 . 0 . 0 B 0
Amarateca

10 LT 138 kV Santa Marta — ) ) . . . 240 : 540 : _ B B

San Pedro Sula Sur
1 LT 138 kV Estadio — San 260 0 260 0 B 0 i} 0 . 0 - 0
Pedro Sula Sur

LT Agua Caliente — Agua

12 , 250 250 250 @ 250 = - - - - - - -
Fria

3 LT 230 kV Erados - ) ) . } _ _ _ - 290 | 290 - -
Frontera Nicaragua

14 TR 230/138/34.5 kV SE 19 70 210 70 _ _ } ; _ i _ -

Amarateca
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A continuacién, se detallan las abreviaturas usadas en la tabla anterior:

e INV: Estacion Invierno; VER: Estacion Verano

e ES_HO: Transferencia exportacion desde El Salvador hacia Honduras
e GU_HO: Transferencia exportacién desde Guatemala hacia Honduras
e HO_ES: Transferencia exportacion desde Honduras hacia El Salvador
¢ HO_GU: Transferencia exportacién desde Honduras hacia Guatemala
e HO_NI: Transferencia exportacion desde Honduras hacia Nicaragua
e NI_HO: Transferencia exportacion desde Nicaragua hacia Honduras
e LT: Linea de Transmision; TR: Transformador de Transmision

En la Tabla 29 se indica la capacidad operativa de transmisién (COT) del sistema de Honduras
en MW, con uno de los sistemas adyacentes, correspondiente a los escenarios de
transferencia en los que dicho sistema participa en las estaciones de invierno o verano,
limitada por la sobrecarga del elemento identificado en la primera columna de la izquierda.

" u

En las celdas en donde aparece “-", se debe entender que, en ese escenario especifico, la

sobrecarga no limita la COT a un valor menor que 300 MW. A continuacién, se explican tres
ejemplos de resultados presentados en la Tabla 29.

- Las sobrecargas de la linea de transmisién 138 kV Cafaveral — Rio Lindo limitan a 0 MW
la COT en estacion de verano en transferencia ES_HO (El Salvador exportando hacia
Honduras). Sin embargo, este mismo elemento en estacién invierno en transferencia
HO_ES (Honduras exportando a El Salvador), limita la COT a 250 MW. Mientras tanto, en
estacion de invierno con la transferencia NI_HO (Nicaragua exportando hacia Honduras)
la linea 138 kV Cafiaveral — Rio Lindo no limita la COT a menos de 300 MW.

- En la condicion de transferencia ES_HO (El Salvador exportando hacia Honduras), la
sobrecarga en la linea de 138 kV Cafaveral — Rio Lindo limita la COT a 0 MW en estacion
de verano. Sin embargo, bajo la transferencia HO_ES (Honduras exportando hacia El
Salvador), el mismo elemento limita la COT a 250 MW en la estacion de invierno.
Finalmente, en el escenario NI_HO (exportacion de Nicaragua hacia Honduras), la
sobrecarga de dicha linea de transmision no limita la COT por debajo de 300 MW durante
la estacién de invierno.

- En condicién de transferencia ES_HO y GO_HO (El Salvador o Guatemala exportando
hacia Honduras), la sobrecargar en la linea 230 kV Agua Caliente — Agua Fria limita la COT
a 250 MW en estaciones de verano e invierno. Sin embargo, en el resto de los escenarios,
esta linea de transmisién no impone restriccién a la COT por debajo de 300 MW.

De la Tabla 29 es posible identificar los elementos criticos cuyas sobrecargas limitan la COT
a valores menores de 100 MW en el sistema de Honduras. Estos elementos son los siguientes:
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LT 138 kV Choloma — La Victoria

LT 138 kV Bermejo — Choloma

LT 138 kV Estadio — San Pedro Sula Sur
TR 230/138/13.8 kV T612 SE Suyapa

LT 138 kV Cafaveral — Rio Lindo

TR 230/138 T611 SE Suyapa

LT 138 kV Comayagua — Amarateca

NouvA~wWwh =

La identificacion de estos elementos criticos puede ayudar a considerar prioridades en el
reforzamiento de la red de transmision del sistema de Honduras en el marco de la
planificacién de su sistema de transmision.

8.5 Capacidades Operativas Nicaragua-Costa Rica

A continuacién, se presentan las COT resultantes entre Nicaragua y Costa Rica. De los
resultados mostrados en la Figura 18 se puede observar que en la mayoria de los resultados
la COT alcanza valores mayores a 300 MW desde 2026 a 2028.
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Figura 18. Capacidades operativas de transmision entre Nicaragua y Costa Rica

Se presentan también escenario puntuales en los que la COT entre Nicaragua y Costa Rica es
menor a 300 MW, identificandose las siguientes condiciones limitantes:
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Escenario de exportacion desde Nicaragua a Costa Rica:

e Sobrecarga transformadores 230/138 kV de SE Garita en Costa Rica por contingencia de
la linea 230 kV Lindora — Garita que limita la COT a 220 MW en el escenario de demanda
maxima, verano del ano 2028.

e Sobrecarga de la linea 230 kV Corobici — Arenal en Costa Rica por contingencia de linea
230 kV Arenal — Miravalle que limita la COT a 250 MW en el escenario de demanda media,
verano del afio 2028.

e Capacidad de generacién insuficiente para incrementar la exportacién desde Nicaragua
limitando la COT a 270 MW en el escenario de demanda maxima, invierno del afo 2028.

Escenario de exportacion desde Costa Rica a Nicaragua:

e Capacidad de generacién insuficiente para incrementar la exportacion desde Costa Rica,
limitando la COT a 270 MW en el escenario de demanda maxima, verano del afio 2027.

8.6 Capacidades Operativas Costa Rica-Panama

La disponibilidad de tres enlaces de interconexién entre Costa Rica y Panama crea
condiciones para alcanzar COT superiores a 300 MW en algunos escenarios. En la Figura 19
se puede observar que excepto en 2 escenarios del afo 2027 y 1 del afio 2028, la COT entre
Costa Rica y Panama presenta valores mayores a 300 MW.
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Figura 19. Capacidades operativas de transmision entre Costa Rica y Panamad
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De los resultados obtenidos se identifican condiciones restrictivas a las COT en escenarios
puntuales de transferencias entre Costa Rica y Panama, las cuales limitan la capacidad a 90
MW, 250 MW y 270 MW. Estas restricciones son las siguientes:

Escenario de exportacion desde Costa Rica a Panama:

e Sobrecarga transformadores 230/138 kV de SE Garita en Costa Rica por contingencia de
la linea 230 kV Lindora — Garita que limita la COT a 90 MW en el escenario de demanda
maxima, verano del afio 2028. Adicionalmente, el EOR identific6 que para este mismo
escenario se identificaron otras sobrecargas que limitan la COT a valores entre 130 MW y
280 MW, no obstante, se pudo constatar que en la condicion particular de exportacion de
300 MW desde Costa Rica hacia Panama las sobrecargas anteriores ya no se presentan
(ver seccién 9.5 de este informe), lo anterior se supone un efecto del incremento del
despacho de generacién al simular la exportacion de 300 MW desde Costa Rica hacia
Panama.

Por otra parte, el agotamiento de capacidad de generacion para incrementar la exportacion
desde Costa Rica limita la COT a 270 MW.

Escenario de exportacion desde Panama a Costa Rica:

e En el escenario de demanda minima, invierno del afio 2027, la COT se ve limitada a 250
MW por llegarse al limite de capacidad de generacion a reducir en el sistema de Costa
Rica.
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8.6 Conclusiones sobre las Capacidades Operativas de Transmision para
2026 - 2028

A partir del analisis de los resultados de las simulaciones con el objetivo de estimar la
Capacidad Operativa de Transmision para las condiciones esperadas de los sistemas de
transmision y generacion previstas para los afios 2026, 2027 y 2028, se concluye lo siguiente:

1) La topologia particular de anillo que conforman interconectados los sistemas de
Guatemala - El Salvador - Honduras, crea condiciones para alcanzar capacidades de
transferencia superiores a 300 MW en algunos escenarios, no obstante, ante
contingencias simples algunos elementos, las redes de transmision presentan
sobrecargas que llegan a limitar de forma critica la capacidad operativa principalmente
en escenarios de demanda maxima y demanda media. Las restricciones que requieren
mayor atencion son las siguientes:

* En el sistema de El Salvador: Sobrecarga de los autotransformadores 230/115 kV de
subestacion Nejapa que llega a limitar a 0 MW la capacidad de importacion del sistema
de El Salvador.

* En el sistema de Honduras: Las siguientes sobrecargas limitan a 0 MW la Capacidad
operativa para importacion y para exportacion: a) Sobrecarga de los transformadores
230/138 kV de subestacién Suyapa. b) Sobrecarga de la linea 138 kV Estadio — San
Pedro Sula. c) Sobrecarga de la linea 138 Kv Choloma — La Victoria. d) Sobrecarga de la
linea 138 kV Cafiaveral-Rio Lindo.

2) Las capacidades operativas estimadas entre Honduras y Nicaragua en la mayoria de
escenario no alcanzan el valor de 300 MW, siendo limitadas por las sobrecargas que se
producen en el sistema de transmision de Honduras, mismas citadas en el numeral
conclusivo anterior.

3) La Capacidad operativa de transmision entre Nicaragua-Costa Rica se estiman en valores
superiores a 300 MW en la mayoria de los escenarios de los afios 2026 al 2028, alcanzando
hasta 370 MW. En dos escenarios la capacidad operativa se ve limitada entre 220 MW y
270 MW por sobrecarga en los transformadores 230/138 kV de SE Garita y en la Linea
230 kV Corobici — Arenal que pertenecen al sistema de transmisién de Costa Rica.

4) Entre Costa Rica-Panama la capacidad operativa de transmisién se estima en valores
superiores a 300 MW en la mayoria de los escenarios. Solamente en un escenario la
capacidad operativa se ve limitada a un valor menor debido a sobrecarga en los
transformadores 230/138 kV de SE Garita del sistema de transmisién de Costa Rica. Estas
capacidades han sido estimadas considerando el limite de emergencia de los elementos
de transmision de Panama.
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9 Analisis de restricciones en la red de transmision
para alcanzar y mantener la COIIM en 2026-2028

Este analisis se realiza en cumplimiento del literal c) del numeral 10.2.2.1 y 10.2.3 del Libro llI
del RMER.

Conforme a los alcances y lineamientos establecidos en el RMER para el Estudio de
Diagnostico de Mediano, en este apartado se identifican las sobrecargas y violaciones de
voltaje en condicion de transferencias de porteos, importacion y exportacion de 300 MW.

Es importante mencionar que el RMER define la Capacidad Operativa de Intercambio
Internacional Minima (COIIM), como “la minima potencia en MW que debe estar disponible
entre pares de paises adyacentes del MER para uso de las transacciones regionales, tomando
en consideracion el cumplimiento de los Criterios de Calidad, Seguridad y Desempefio, la cual
puede ser actualizada por la CRIE mediante resolucion, siempre que el desarrollo de las
Ampliaciones de Transmisidén Regional autorizadas y demds condiciones operativas asi lo
permitan”.

A continuacién, se presentan las sobrecargas y violaciones de voltaje en elementos de
transmisién y nodos con tension de operacién mayor o igual a 115 kV que fueron
identificadas en cada uno de los sistemas de transmision de los paises miembros del MER.

En las tablas de las siguientes secciones, se han utilizado las siguientes abreviaturas:

e LT: Linea de Transmision.
e Trafo: Transformador de Potencia.
e ECS: Esquema de control suplementario.
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En escenarios con transferencias y ante contingencias sencillas, se identifican tres elementos

de transmision con sobrecargas en el Sistema de Guatemala. Estos resultados se presentan

en la Tabla 30.

Tabla 30. Sobrecargas mdximas de elementos de transmisién de Guatemala — Escenarios Con Transferencias

Elemento con RATE A

sobrecarga (MVA)
LT en 230 kV
Aguacapa - 491.6
Pacifico
2
LT en 230 kV
Guatemala Este —
San Antonio El 4916
Sitio
3 Trafo 230/138 kV 100

SE Moyuta

Contingencia causante

Salida de la LT 230 kV
Guatemala Este - San
Antonio El Sitio

Salida de la LT 230 kV
Aguacapa - Pacifico

Salida de la LT 230 kV
Guatemala Este - San
Antonio El Sitio

Salida de la LT 230 kV La
Vega — Moyuta

Salida de la LT 230 kV La
Vega — San Antonio El
Sitio

Salida de Trafo 230/138
kV SE Moyuta T2

Transf.

Importa

Importa

Importa

Importa

Importa

Importa

Sentido

SN

SN

SN

SN

SN

SN

2026

102

102

100

%Rate A

102

104

101

100

100

100

2027 2028

105

105

En condiciones de importacién de 300 MW desde El Salvador, se reportan sobrecargas en el

transformador 230/138 kV de la subestacion Moyuta, asi como en las lineas Aguacapa —

Pacifico y Guatemala Este — San Antonio El Sitio, ante contingencias simples.

Asimismo, se registra sobrecarga de los transformadores 400/230 kV de SE Los Brillantes por
contingencias de pérdidas de generacién en el SER. Sin embargo, esta sobrecarga se reporta

de igual manera en condicién sin transferencias, por lo que ésta no depende del nivel de

transferencias en el SER.
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Con respecto a las violaciones de voltaje el AMM indic6 que cuentan con esquemas de
control suplementario (ECS) que permiten corregir las violaciones de tensién identificados
por el EOR. En la siguiente tabla se detallan los nodos que presentaron violaciones de tensién,
junto con el ECS correspondiente que corrige dichas violaciones.

Tabla 31. Violaciones de voltaje en nodos del sistema de transmisién de Guatemala (en p.u.) — Escenarios Con
Transferencias

Voltaje en p.u.

Salida de la LT 230 kV

1 1133 | Panzos 230 Panzos — Tactic CKT 1 1.11 GUA_ECS-22

Salida de la LT 230 kV

Panzos — Tactic CKT 1

Salida de la LT 230 kV

Panzos — |zabal CKT 1

Salida de la LT 138 kV

3 1422 | El Progreso 138 Moyuta - Jutiapa CKT 1 0.89 GUA _ECS-40
. Salida de la LT 138 kV

4 1716 | Jutiapa 138 Moyuta - Jutiapa CKT 1 0.89 GUA _ECS-40
Salida de la LT 230 kV

5 | 1730  lzabal 230 :alri‘éosd_lTathT'czgngJ/ GUA_ECS-22
alida de fa 09 089 089

Panzos - Izabal CKT 1
Salida de la LT 230 kV
6 1732 | Morales 230 Panaluya — Morales CKT 1 0.88 GUA _ECS-25

Salida de Trafo 230/138

1.11 GUA_ECS-22
2 1179 | Modesto Méndez 230
0.9 0.9 GUA_ECS-22

7 1821 | Pologua 138  kV SE Huehuetenango | 0.88 0.87 0.89 S
CKT 1 Segun indicaciones
Salida de Trafo 230/138 ir:iéﬂ“gm;;zri )
8 1822 | Huehuetenango | 138 | kV SE Huehuetenango | 0.82 0.81 0.83 P
CKT 1 nuevo ECS para
tioar | .
Salida de Trafo 230/138 m't'%zrlt;ZfaJ“
9 1842 | Huehuetenango Il = 138 @ kV SE Huehuetenango | 0.86 0.85 0.87 yes.
CKT 1
Salida de la LT 230 kV
10 | 14215 | IRD-230 230 Panaluya — Morales CKT 1 0.88 GUA_ECS-25
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9.2 El Salvador

En escenarios con transferencias, ante contingencias simples, se identifican cinco elementos
de transmision con sobrecargas en el Sistema de El Salvador. Estos resultados se presentan
en la Tabla 32.

Tabla 32. Sobrecargas madximas de elementos de transmisién de El Salvador — Escenarios Con Transferencias

% Rate A

Elemento con
sobrecarga

LT en 115 kV Salida de la LT 115 kV San

1 Berlin — San 130 el — Griemess Porteo SN 102

Contingencia causante Transf.  Sentido 2026 2027 2028

Miguel
NS | 126 130 133
Trafo 230/115/23 Salida Trafo 230/115/23 kV | Importa
2/3 | KV SE Nejapa 1563 2k Notaos CKT T/ T SN 132 136 140
T1/T2 1P Porteo | SN | 108 111 115

LT en 115 kV San .
4 Antonio Abad - g  SalidadelalTTiSkViSan 0 oy 104 104
Martin — Santo Tomas

Nejapa
s kATi e3e1l 1_5 kv San 130 | Salida de LT 115kV Berlin Importa SN 100
.g — San Miguel Porteo SN 101
Chinameca

Asimismo, se reportan violaciones de voltaje en la red de 115 kV en el sistema de El Salvador
ante transferencias de 300 MW, asi como bajos voltajes en nodos de generacién que se
conectan de forma radial al sistema de transmision, como ser los nodos: Capella Solar,
Guajoyo, Ventus, Jiboa y Santa Ana IV.

Tabla 33. Violaciones de voltaje en nodos del sistema de transmision de El Salvador (en p.u.) — Escenarios Con
Transferencias de 300 MW

Voltaje en p.u.

Cédigo Nombre

Nodo Nodo Contingencia 2026 2027 2028
27281 | Chinchotepec 115 | Salida de LT 115 kV Chinchotepec — San Vicente 0.88 0.87
2 27351 | Santa Ana 115 | Salida de LT 115 kV Ahuachapan — Santa Ana 0.88 087 | 0.89
27391 Salida de LT 115 kV Chinchotepec — Tecoluca 0.87 0.86 0.9
3 Tecoluca 115 . . .
Salida de LT 115 kV Chinchotepec — San Vicente 0.88 0.87
27401 5 Salida de LT 115 kV Chinchotepec — Tecoluca 0.89 0.88
4 Ozatlan 115 - - -
Salida de LT 115 kV Chinchotepec — San Vicente 0.89 0.89
; Salida de LT 115 kV Berlin — San Miguel 0.9 0.89
5 27541 | Morazan 115 . . .
Salida de la LT 115 kV San Miguel — Chinameca 0.9
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9.3 Honduras

En escenarios con transferencias de importacién, tanto en sentido Norte-Sur y Sur-Norte, y
ante contingencias, se identifican 13 elementos de transmisién con sobrecargas en el sistema
de Honduras. Debido a la cantidad de sobrecargas identificadas se presenta un resumen en
la Tabla 34 sin indicar la contingencia causante.

Tabla 34. Sobrecargas mdximas de elementos de transmisién de Honduras — Escenarios Con Transferencias de 33
MW de importacion de Honduras [% RATE A]

Elemento con Sobrecarga

LT en 230 kV Agua Caliente —

1 ’ 3173 106 115 106 113 106 113

Agua Fria

2 LT en 230 ky Agua Caliente — 374 101 100 100
Frontera (Nicaragua)

3 Trafo 230/138/34.5 kV 150 105 102
Amarateca

4 L'!' en .138 kV Choloma - La 1518 108
Victoria

5 LT en 138 kV Canaveral — Rio 1518 103 118
Lindo

g  LTen138KkVEstadio—San 1518 100 101 100 104 104
Pedro Sula Sur

7 LT en 230 kV Pavana — Cerro de 3173 100 101 101 100
Hula

g  -Ten230kVPavana-Santa 260 108 107 108 106 106 = 105
Lucia

o | remzleyPmeies e 3173 100 100 100 100 100
Lucia
Trafo 230/138/13.8 kV SE

011 T612/T613 100 103 116 108 104 = 107

12 hTufa” 2 TS — e d 3173 102 104 101 103 102

13 11afo230/138/138 kv SE 150 110 111 108 110 113 113
Toncontin

En condiciones de porteo en sentido Norte-Sur y Sur-Norte, y ante contingencias, se
identifican 13 elementos de transmisién con sobrecargas en el Sistema de Honduras. Estos
resultados se presentan en la Tabla 35.
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Tabla 35. Sobrecargas madximas de elementos de transmisién de Honduras — Escenarios Con Transferencias de 300
MW de Porteo por Honduras [%RATE A]

Elemento con Sobrecarga

1 LT en 230 kV Agua Caliente — Agua Fria 317.3 101 101 101 105 101 104
2 (LLE:;; Sal;v Agua Caliente - Frontera 374 103 102 102 101 @ 102 101
3 LT en 138 kV Bermejo - Choloma 151.8 105
4 LT en 138 kV Choloma — La Victoria 151.8 112 101 113 112 101
5 LT en 138 kV Cafaveral — Rio Lindo 151.8 103 100
6 LT en 138 kV Estadio — San Pedro Sula Sur 151.8 101 100
7 LT en 230 kV Pavana — Santa Lucia 260 132 136 133 136 134 137
8 (Lsii:rizgal;v Prados — Frontera 3173 101 102 100 101 101 | 101
9 LT en 230 kV Prados — Santa Lucia 317.3 103 105 103 104 104 105
10 Trafo 230/138 kV SE Suyapa T611 100 105 100 106
11/12 1’2:2/13:1/;38/13'8 kV'SE Suyapa 100 106 101 107
13 Trafo 230/138/13.8 kV SE Toncontin 150 107 106 102 113

En escenarios con transferencias de exportacion, tanto en sentido norte-sur y sur-norte, y
ante contingencias, se identifican 11 elementos de transmision con sobrecargas en el Sistema
de Honduras. Estos resultados se presentan en la Tabla 36.

Tabla 36. Sobrecargas mdximas de elementos de transmisién de Honduras — Escenarios Con Transferencias de 300
MW de Exportacién de Honduras [% RATE A]

Elemento con Sobrecarga

1 LT en 138 kV Bermejo - Choloma 151.8 104 106 105 106 105 105
2 LT en 138 kV Bermejo — La Victoria 151.8 101 101 101 100

3 LT en 138 kV Choloma — La Victoria 151.8 116 114 102 102 101
4 LT en 138 kV Cafaveral — Rio Lindo 151.8 111 104 107 103 106
5 LT en 230 kV Pavana — Santa Lucia 260 135 133 131 134 132 135
6 LT en 230 kV Prados — Frontera (Nicaragua) 317.3 102 101 100 100 100
7 LT en 230 kV Pavana — Santa Lucia 317.3 105 102 102 103 102 103
8 ;Eren 138 kV Santa Martha — San Pedro Sula 156.3 102

9 Trafo 230/138 kV SE Suyapa T611 100 100 103
10 | Trafo 230/138/13.8 kV SE Suyapa T612/T613 100 100 103
11 Trafo 230/138/13.8 kV SE Toncontin 150 101 100 107
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En la Tabla 37 se resume los elementos y las contingencias que causan las sobrecargas

maximas en el sistema de Honduras.

Tabla 37. Contingencias causantes de sobrecargas mdximas de elementos de transmisién de Honduras —
Escenarios Con Transferencias de 300 MW

Elemento con sobrecarga

Contingencia causante

Salida de la LT 230 kV Aguacaliente —

Maxima
sobrecarga
(% RATE A)

1 LT en 230 kV Pavana — Santa Lucia CKT 1 Frontera (Nicaragua) - CKT 1 137
2 LTen 13 kV Cafaveral - Rio Lindo CKT 1 salida de LT 138 kv Comayagua — 118
Amarateca - CKT 1
3/4 Trafo 230/138/13.8 kV SE Suyapa Salida de Trafo 230/138/13.8 kV SE 116
T612/T613 Toncontin
5  LTen 138 kV Choloma - La Victoria CKT 1 ?:?(lle? de LT 138 kv Bermejo — Choloma - 116
6  Trafo 230/138 kV SE Suyapa T611 Salida de Trafo 230/138/13.8 kv SE 115
Toncontin
7 |1'T en 230 kV Aguacaliente - Agua Fria CKT Salida de unidad de vapor Central Gatun 115
8  Trafo 230/138/13.8 kV SE Toncontin Salida de Trafo 230/138/13.8 kv SE 113
Amarateca
9 LT en 138 kV Bermejo — Choloma CKT 1 iil_lrdi de LT 138 kV Choloma - La Victoria - 106
10 Trafo 230/138/34.5 kV SE Amarateca SR ULV ARARKIL /S 105
Toncontin
11 | LT en 230 kV Prados — Santa Lucia CKT 1 salida de la LT 230 kv A Aguacaliente - 105
Frontera (Nicaragua) - CKT 1
Salida de la LT 230 kV Toncontin —
12 LT en 230 kV Suyapa — Cerro de Hula CKT 1 Aguacaliente - CKT 1 104
13 LT en 138 kV El Estadio — San Pedro Sula Sur | Salida de LT 138 kV Choloma — Agua Prieta 104
CKT 1 - CKT 1
LT en 230 kV Aguacaliente — Frontera Salida de la LT 230 kV Pavana — Santa Lucia
14 . 103
(Nicaragua) - CKT 1
LT en 138 kV Santa Marta — San Pedro Sula Salida de la LT 230 kV San Pedro Sula Sur —
15 102
Sur CKT 1 San Buenaventura
. Salida de la LT 230 kV Aguacaliente —
16 LT en 230 kV Prados — Frontera (Nicaragua) P () - @A | 102
17 | LT en 138 kV Bermejo - La Victoria CKT 1 f:f("Td? de LT 138 kV Bermejo - Choloma — 101
18 LT en 230 kV Pavana — Cerro de Hula CKT 1 Selleh) d? Iy B 220 L8 etmeeimin ~ 101
Aguacaliente - CKT 1
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Por otra parte, bajo condiciones con transferencias en el sistema de Honduras, se
identificaron violaciones de voltaje en 16 nodos. Asimismo, se detectaron violaciones de
voltaje en nodos que pertenecen a extensos sistemas radiales y que no pertenecen a la RTR

tales como: Bonito Oriental, Coyoles Central, Ceiba Térmica, Reguleto, San Isidro, Tela, entre

otros. El detalle de las violaciones de voltaje en la red troncal de Honduras se muestra en la

Tabla 38.

Tabla 38. Violaciones de voltaje en Nodos de transmision de Honduras (en p.u.) — Escenarios Con Transferencias de

Cédigo

Nodo
1 3029
2 3030
3 3031
4 3033
5 3060
6 3085
7 3091
8 3101
9 3103
10 3120
11 3155
12 3241
13 3427
14 3429
15 3544
16 3650

Nombre Nodo

Cafavera
Suyapa
Cafada
Suyapa
Comayagua
Miraflores
Piedras Azules
Santa Fe
Siguatepeque
Toncontin
Toncontin
Sitio
Amarateca
Amarateca
Cerro de Hula

Lainez

138
138
138
230
138
138
138
138
138
138
230
230
138
230
230
138

2026

0.86
0.83
0.84
0.86
0.84
0.85
0.83
0.83
0.82
0.82
0.88

0.86
0.88
0.86
0.85

Voltaje en p.u.

2027

0.83
0.84
0.84
0.86
0.82
0.85
0.82
0.84
0.81
0.82
0.89
0.86
0.85
0.88
0.89
0.85

0.79
0.85
0.84
0.87
0.82
0.84
0.81
0.85
0.8
0.83
0.9
0.87
0.86
0.89
0.88
0.84
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9.4 Nicaragua

En escenarios con transferencias de 300 MW y ante contingencias simples, se identificé 1
elemento de transmisién con sobrecargas en el Sistema de Nicaragua. Estos resultados se
presentan en la Tabla 39.

Tabla 39. Sobrecargas madximas de elementos de transmisién de Nicaragua — Escenarios Con Transferencias de 300

MW [%RATE A]
Elemento con RATE A Contingencia — Sentido 2026 2027 2028
sobrecarga (MVA) causante
Salida de LT Exporta SN 101 100 100
LT en 230 kV Sandino 374 230 kV Pavana
— Frontera (Honduras) — Santa Lucia
(Honduras) Porteo SN 103 102 102

En el sistema de Nicaragua se reporta la sobrecarga en el tramo de interconexién Sandino-
Agua Caliente (Nicaragua — Honduras), provocada por una contingencia en el sistema de
transmision de Honduras. Cabe destacar que esta sobrecarga se mitiga a partir del afio 2029,
con la entrada en operacion del segundo circuito de la linea SIEPAC Agua Caliente — Sandino.

Es importante resaltar que los 3 transformadores 230/138 kV de la subestacién Ticuantepe
alcanzan 100% de su capacidad ante la salida de uno de ellos en escenarios de importacion
desde Costa Rica hacia Nicaragua en escenario de demanda maxima verano 2028.

Adicionalmente, se identificaron sobrecargas en los transformadores 230/138 kV de SE
Mateare | en condiciones de transferencias ante la contingencia de la linea de transmisién
230 kV Los Brasiles — Mateare. No obstante, ENATREL informé al EOR que tiene implementado
un esquema de control suplementario (ECS) que evita que se presente dicha sobrecarga
cuando ocurre la contingencia que la origina. Por tal razon, estas sobrecargas no son
presentadas como restricciones a la COIIM, y no fueron presentados en la tabla anterior.

Con respecto a las violaciones de voltaje identificadas, se observa que todas se presentan en
nodos que forman parte de sistemas radiales, los cuales no pertenecen a la red de transmision
troncal ni a la RTR de Nicaragua. La solucion de estas violaciones requiere estrategias
particulares de operacion, propias del OS/OM nacional. Las violaciones de tensién
identificadas se presentan en la Tabla 40..
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Tabla 40. Violaciones de voltaje en nodos del sistema de transmisién de Nicaragua (en p.u.) — Escenarios Con
Transferencias de 300 MW

Codigo Nodo
1 4301
2 4303
3 4313
4 4353
5 4356
6 4371
7 4389
8 4395
9 4397
10 4950
11 4951
12 4961

Nombre Nodo
Acoyapa
Amerrisque
Gateada
Dalia
Waslala
Bluefields Il
Villanueva
Tortuguero
Esperanza Il
Santa Maria
Mojon

Gateada ll

138
138
138
138
138
138
138
138
138
138
138
138

PAAS

0.88

0.75

0.09
0.9
0.75
0.75

0.9
0.75

Voltaje en p.u.

2027

0.86
0.9
0.74
0.9
0.9
0.09
0.89
0.61
0.61
0.89
0.88
0.61

2028

0.79
0.87
0.87
0.09
0.88
0.75
0.75

0.79
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9.5 Costa Rica

En escenarios con transferencias de 300 MW y ante contingencias, se identifican varios
elementos de transmisién con sobrecargas en el sistema de Costa Rica. Se destaca que en
escenarios con transferencia de exportacion no se producirian sobrecargas en elementos de
transmision del sistema de Costa Rica.

En escenarios con transferencia de importacion del sistema de Costa Rica, ante
contingencias, se identificaron 3 elementos de transmision con sobrecargas en el Sistema de
Costa Rica. Estos resultados se muestran en la Tabla 41. Se destaca que en el afio 2027 en
escenarios de importacion hacia Costa Rica, no se presentan sobrecargas de elementos de
transmision ante contingencias.

Tabla 41. Sobrecargas mdximas de elementos de transmision de Costa Rica — Escenarios Con Transferencia 300
MW de Importacion de Costa Rica [% RATE A]

No. Elemento con Sobrecarga RATE A (MVA) Sentido 2026 2028
1 LT 230 kV Corobici - Arenal CKT 1 400 NS 105
2/3 | Trafo 230/138 kV SE Garita CKT T1/T2 110 NS 101

En escenarios con transferencia de porteo, ante contingencias, se identificaron 8 elementos
de transmision con sobrecargas en el Sistema de Costa Rica. Estos resultados se muestran en
la Tabla 42.

Tabla 42. Sobrecargas mdximas de elementos de transmision de Costa Rica — Escenarios Con Transferencia 300
MW de Porteo por Costa Rica [% RATE A]

Elemento con Sobrecarga le\A/I'(/EA,)A Sentido 2026 2027 2028
1 LT 230 kV Barranca - Garabito CKT 1 547 NS 105
2 LT 230 kV Barranca - Garita CKT 1 480 NS 107
3 LT 230 kV Corobici - Arenal CKT 1 400 NS 112
4 LT 230 kV Garabito - Coyol CKT 1 389 NS 103 106 116

5/6 Trafo 230/138 kV SE Garita CKT T1/T2 110 NS 103 106 111

7 LT en 230 kV Lindora - Garita CKT 1 555 NS 104
8 LT 230 kV Toro - Cariblanco CKT 1 400 NS 100

A continuacién, se presentan las contingencias causantes de las maximas sobrecargas en
elementos de transmision de Costa Rica.
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Tabla 43. Contingencias causantes de mdximas sobrecargas en elementos de transmisién de Costa Rica —
Escenarios con transferencias de 300 MW.

\ENINE!

Elemento con sobrecarga Contingencia causante sobrecarga

(% RATE A)
1 LT 230 kV Garabito - Coyol CKT 1 Salida de LT 230 kV Barranca — Garabito CKT 1 116
2 LT 230 kV Corobici - Arenal CKT 1 Salida de LT 230 kV Cafas — Garabito CKT 1 112
3/4 | Trafo 230/138 kV SE Garita T1/T2 Salida de LT 230 kV Lindora — Garita CKT 1 111
5 LT 230 kV Barranca - Garita CKT 1 Salida de LT 230 kV Tejona — Pefias Blancas CKT 1 107
6 LT 230 kV Barranca - Garabito CKT 1 Salida de LT 230 kV Tejona — Pefias Blancas CKT 1 105
7 LT en 230 kV Lindora - Garita CKT 1 Salida de LT 230 kV Toro — Cariblanco CKT 1 104
8 LT 230 kV Toro - Cariblanco CKT 1 Salida de LT 230 kV Lindora - Garita CKT 1 100

Adicionalmente se identificaron sobrecargas en los transformadores 230/138 kV de Moin
ante la contingencia de uno de los transformadores en paralelo. No obstante, el DOCSE-ICE
indicé que actualmente se encuentra en operacion un esquema de control suplementario, el
cual desconecta generacion desde la barra de 138 kV de Moin en caso de la salida de uno de
los autotransformadores, lo que alivia las sobrecargas.

Finalmente, se encontraron violaciones de voltaje en el sistema de Costa Rica ante
transferencias de 300 MW en nodos de transmision con tension de operacion mayor o igual
a 138 kV. El detalle de lo antes mencionado se muestra en la Tabla 44.

Tabla 44 Violaciones de voltaje en nodos del sistema de transmision de Costa Rica (en p.u.) — Escenarios Con
Transferencias de 300 MW

Voltaje en p.u.

Cédigo Nodo Nombre Nodo  kV 2026 2027

1 50054 Cafias 138 0.89 1.29
2 50350 Barranca 230 0.89

3 50454 Colorado 138 0.88 0.88 1.29
4 50499 CEMEX 138 0.88 0.88 1.29
5 50504 Guayabal 138 1.3

6 50554 Santa Rita 138 0.88 0.89 1.28
7 50854 Cobano 138 0.88 0.88 1.25
8 52000 La Rivera 230 0.89

9 53000 Caja 230 0.89

10 53050 Lindora 230 0.89

1 53100 Belén 230 0.89 0.9

12 54750 Coyol 230 0.89 0.9
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9.6 Panama

En escenarios con transferencias, ante contingencias simples, se identifican varios elementos
de transmision con sobrecargas con respecto al valor del RATE A en el Sistema de Panama
tanto en escenarios de exportacion como en escenarios de importacién. Estos resultados se
presentan en la Tabla 45 y Tabla 46.

Tabla 45 Sobrecargas Mdximas de elementos de transmision de Panamad Considerando RATE A — Escenarios de
exportacion

% Rate A
Elemento con sobrecarga I?I\A/II/EA? 2026 2027 2028
1 LT 230 kV Bayano - 24 de diciembre CTK 2A 202 116
2 LT 230 kV Bayano - Pacora CTK 1A 202 116
3 LT 230 kV Chorrera - El Higo CTK 3B/4B 249 114
4 LT 230 kV Fortuna - Guasquitas CTK 18 279 107
5 LT 230 kV Frontera - Progreso CTK 10 193 118
6 LT 230 kV Llano Sénchez - El Higo - 3C/4C 249 112
7/8 Trafo 230/115 kV SE Llano Sanchez T1/T2 100 123
9/10 LT en 115 kV Mata de Nance - Caldera CTK 15/16 102 140 134
11 LT en 115 kV Panamé - Caceres CTK 37 142 102
12/13 | Trafo 230/115 kV SE Panama CTK T1/T2 175 115 105
14/15  Trafo 230/115 kV SE Panama CKT T3/T5 350 108
16 LT 230 kV Panama Il - Pacora CKT 1B 202 104
18 Trafo 230/115 kV Progreso CKT T2 50 154 153

Tabla 46 Sobrecargas mdximas de elementos de transmisién de Panama Considerando RATE A — Escenarios de

importacioén
% Rate A
Elemento con sobrecarga T,\AA-{/EA)A 2026 2027 2028
LT 230 kV Chorrera - El Higo CKT 3B/4B 249 122
2 LT 230 kV Fortuna - Guasquitas CKT 18 279 113 114 118
3 LT 230 kV Llano Sanchez - El Higo CKT 3C/4C 249 120
4/5 Trafo 230/115 kV SE Llano Sanchez CKT T1/T2 100 123
6/7 LT en 115 kV Mata de Nance - Caldera CKT 15/16 102 110 116
8 LT 230 kV Mata de Nance - Boquerdn Il CKT 9A 249 130
9 LT en 115 kV Panama - Caceres CKT 37 142 107
10/11 | Trafo 230/115 kV SE Panama CKT T1/T2 175 118 105
12/13  Trafo 230/115 kV SE Panama CKT T3/T5 350 111
14 Trafo 230/115 kV Progreso CKT T2 50 153 152
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De los elementos mostrados en las Tablas 45 y 46 solamente 3 lineas pueden constituir
restricciones debido a sus sobrecarga cuando se mide respecto al RATE A, ya que el resto de
los elementos reportados aparecen desde la condicion “Sin Transferencias” con los mismos
valores de sobrecarga. Los elementos que figuran como restricciones en caso de considerar
la referencia del RATE A serian los siguientes: 230 kV Fortuna - Guasquitas CTK 18; 115 kV
Mata de Nance - Caldera CTK 15/16 y 115 kV Panama - Caceres CTK 37. Es importante
mencionar que solamente la sobrecarga de la linea Fortuna — Guasquitas se mantiene hasta
el 2028, las otras dos sobrecargas aparecen solamente en el afio 2026 o hasta 2027.

Es importante mencionar que la mayoria de las sobrecargas se resuelven a partir del afo
2027, esto debido a la entrada en operacion de importantes proyectos de ampliacién en la
red de transmision de Panama, entre los que destacan la repotenciacion de las lineas de 230
kV Panama | — Chorrera, Chorrera — El Higo y Llano Sanchez - El Higo.

Adicionalmente, se identificaron sobrecargas en la red de 115 kV que no pertenecen al
Sistema Principal de Transmision de Panama, los cuales se muestran en la siguiente Tabla.

Tabla 47. Sobrecargas en elementos del sistema de distribucion de 115 kV de Panamd considerando RATE A —
escenarios con Transferencias

% Rate A
Elemento con Sobrecarga TQL%A Contingencia 2026 2027 2028
LT 115 kV Caceres — Loceria Salida LT 115 kV Panama - Loceria
1 CKT 6 140 KT 22/38 109 116 127
LT 115 kV Caceres - Miraflores Salida LT 115 kV Panama - Santa
2 CKT 5 100 Maria CKT 7 160 170 183
LT 115 kV Loceria — Centro Salida LT 115 kV Loceria — Centro
J Bancario CKT 39 lle Bancario CKT 40 119 K
LT 115 kV Loceria — Centro Salida LT 115 kV Loceria — Centro
4 Bancario CKT 40 162 Bancario CKT 39 106 18
5 LT 115 kV Llano Sanchez - La 79 Salida LT 115 kV Llano Sanchez - La 104
Arena CKT 58 Arena CKT 13
LT 115 kV Llano Sanchez - La Salida LT 115 kV Llano Sanchez - La
> Arena CKT 13 49 Arena CKT 58 164 174 185
LT 115 kV Llano Sanchez — . . .
6 Santiago CKT 27 79 Salida Unidad G1 El Chumical 106
7/8 Trafo 230/115/34.5 kV 100 Salida Trafo 230/115/34.5 kV SE 107
SE Llano Sanchez CKT T1/T2 Llano Sanchez CKT T2/T1
Salida LT 115 kV Panama — Loceria
CKT 38 109 115 124
LT 115 kV Panama — Loceria Salida LT 115 kV Caceres — Loceria
9 CKT 22 137 KT 6 109 115 124
Salida LT 115 kV Caceres - Marafion 103
CKT 8A
LT 115 kV Panaméa — Monte Salida LT 115 kV Panama - Tinajitas
10 Oscuro CKT 10 132 CKT 9 102 106 112
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% Rate A
Elemento con Sobrecarga F({QLZ? Contingencia 2026 2027 2028

LT 115 kV Panama — Santa Salida LT 115 kV Caceres — Miraflores

11 Maria CKT 7 150 CKTS 105 111 119
LT 115 kV Panama — Tinajitas Salida LT 115 kV Panama — Monte

12 CKT9 132 Oscuro CKT 10 102 105 1
LT 115 kV Santa Maria - Salida LT 115 kV Panama - Santa

= Miraflores CKT 35 (20 Maria CKT 7 (20 1E2

Se destaca que no se encontraron violaciones de voltaje en ningun nodo de transmisién con
tension de operacion mayor o igual a 115 kV que forma parte de la red de transmision troncal
de Panama.

Evaluacion de Sobrecargas con Respecto al RATE C:

Si se toma como referencia el limite térmico de emergencia de los elementos de transmision
en el sistema de Panama para evaluar las sobrecargas, solamente se mantendria la
sobrecarga del transformador identificado como T2 230/115 kV 50 MVA de la
Subestacion Progreso el cual presenta una sobrecarga maxima de 123% en los afios 2026 y
2027. Este transformador forma parte del Sistema Principal de Transmisién de Panama, sin
embargo, la sobrecarga se reporta desde la condicidn sin transferencias, con mismo nivel
de sobrecarga y por lo tanto no impone limitacion al intercambio con Costa Rica.

9.7 Conclusiones sobre las restricciones en la red de transmision para
alcanzar y mantener la COIIM

1. En el sistema de Guatemala la sobrecarga en el rango de 102% - 105% en las lineas
Aguacapa — Pacifico y Guatemala Este — San Antonio El Sitio, limita la capacidad de
importacion desde El Salvador a valores entre 260 MW - 290 MW en escenarios de
demanda maxima y demanda media. De acuerdo con lo informado por el AMM vy el
Ministerio de Energia y Minas, en el plan de expansién ya se encuentras aprobadas
las obras de transmisién que evitaran esta situacion limitante.

2. En el sistema de El Salvador se identifican 4 elementos en la red de transmisién que
presentarian sobrecarga ante contingencias simples, siendo la restriccion mas critica
la sobrecarga de los autotransformadores T1/T2 230/115/23 kV SE Nejapa que
limita la capacidad de importacion hasta en 0 MW. Con transferencias de 300 MW
estos equipos alcanzarian una sobrecarga de hasta 140% ante contingencia de uno
de los dos autotransformadores que opera en paralelo. Otras sobrecargas se reportan
en el orden de 101% - 104%. Asimismo, con transferencias de 300 MW se identifican
violaciones de voltaje en 5 nodos del sistema troncal de transmision de El Salvador.
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Esta condicion limita el cumplimiento de la Capacidad Operativa de Intercambio
Internacional Minima (COIIM).

3. En el sistema de transmision de Honduras presenta condiciones generales restrictivas
que no le permite alcanzar la COIIM de 300 MW con los sistemas adyacentes,
presentandose las limitaciones mas criticas a la capacidad Operativa en los escenarios
de demanda maxima y demanda media. Se identifican 16 elementos del sistema de
transmisién de Honduras que, bajo transferencias de 300 MW se sobrecargan en
condicion de importacién, exportacion o porteo, siendo 5 elementos cuyas
sobrecargas superan el 110%:

Linea 230 Kv Pavana — Santa Lucia (137%).
Linea 138 kV Canaveral — Rio Lindo (118%).
Trafos 230/138 kV SE Suyapa (116%).

Linea 138 kV Choloma - La Victoria (116%).
Trafo 230/138/13.8 kV SE Toncontin (113%).

® Qo0 oo

Asimismo 17 nodos del sistema de transmision presentan voltaje fuera de rango
permitido ante contingencia simple.

4. Se determina que el sistema de transmisién de Nicaragua contara con las condiciones
necesarias para mantener la COIIM en los afios 2026 a 2028. Es importante mencionar
que se ha reportado la sobrecarga en la linea de interconexién 230 kV Sandino-
Frontera (SIEPAC), como consecuencia de la contingencia en el sistema de Honduras
de la linea de transmisién 230 kV Pavana-Santa Lucia. Sin embargo, esta limitacion
desapareceria en 2029 con la entrada en operacion del segundo circuito de la linea
SIEPAC Agua Caliente — Sandino.

5. El sistema de transmision de Costa Rica presenta sobrecargas que limitan el
cumplimiento de la COIIM para porteos e importacion de 300 MW en sentido Norte
—Sur en los afios 2026 a 2028. Las principales restricciones se encuentran en las lineas
de 230 kV:

a) Linea 230 kV Garabito — Coyol (116%).

b) Linea 230 kV Corobici — Arenal (112%).

c) Trafos 230/138 SE Garita (111%).

d) Linea 230 kV Barranca Garita (107%).

e) Linea 230 kV Barranca — Garabito (105%).
f) Linea 230 kV Lindora — Garita (104%).

6. En el caso del sistema de transmision de Panama, al evaluarse respecto al limite
térmico continuo (RATE A) solamente se reportan con sobrecargas atribuibles a las
transferencias en 3 elementos principalmente en el afio 2026, permaneciendo
solamente la linea 230 kV Fortuna — Guasquita con sobrecarga hasta el afio 2028. Al
considerar el limite de emergencia (RATE C), no se reportan restricciones para alcanzar
la COIIM.

Colonia San Benito, Ave. Las Magnolias, N°128, San Salvador, El Salvador, C.A.
PBX: (503) 2245-9000 | FAX: (503) 2208-2368 | info@enteoperador.org | www.enteoperador.org

Pagina 61



mailto:info@enteoperador.org

Diagnostico de Mediano plazo de la RTR —2026-2028 @
—a
ENTE OPERADOR REGIONAL

10 Conclusiones generales del Diagnodstico de
Mediano Plazo de la RTR

En el marco del Estudio de Diagndstico de Mediano Plazo de la RTR, conforme a los objetivos
y alcances establecidos en el RMER, se han analizado las condiciones previstas de los afios
2026, 2027 y 2028 en los sistemas eléctricos de los paises miembros del MER, concluyéndose
lo siguiente.

1. En el periodo de 2026 a 2028 se espera la adicion de 2,760 MW de generacion siendo las
principales componentes la generacion fotovoltaica (1,877 MW) y la generacion edlica
(418 MW). Asimismo, los paises del MER gestionan la ejecucion de una cantidad
importante de ampliaciones en los sistemas de transmision nacionales, compuesto por
38 nuevas lineas de transmision, 19 lineas a repotenciar; asi como la adicién de capacidad
de transformacién por 4,070 MVA. Dentro de estas ampliaciones en los sistema de
transmisién nacionales se identifican 29 ampliaciones o mejoras en el sistema de
transmisién que aportarian al cumplimiento de los CCSD y a mantener o incrementar la
capacidad operativa entre los paises del SER.

2. La red de transmision del sistema de Guatemala presenta condiciones para cumplir con
la Capacidad Operativa de Intercambio Internacional Minima (COIIM). Solamente en
escenarios puntuales se reportan limitaciéon para importar desde El Salvador quedando
esta capacidad en el rango de 260 MW a 290 MW.

3. El sistema de transmision de El Salvador presenta restricciones que limitan la capacidad
operativa para importacion, exportacion y porteos en valores inferiores a la COIIM, siendo
la restriccion mas critica la sobrecarga de los autotransformadores T1/T2 230/115/23 kV
SE Nejapa la cual limita la capacidad de importacion hasta en 0 MW en escenarios de
demanda maxima y demanda media.

4. El sistema de Honduras en el horizonte comprendido en los afios 2026-2028, presenta
limitaciones importantes para cumplir con la COIIM debido a restricciones por
sobrecargas y bajos voltajes en su sistema de transmision. Estas restricciones limitan la
capacidad de importacidn, exportacion y porteo principalmente en los escenarios de
demanda maxima y demanda media, llegando restringir a cero MW la capacidad
operativa de Honduras con los sistemas adyacentes.

5. El sistema de transmision de Nicaragua presenta condiciones para cumplir con la
Capacidad Operativa de Intercambio Internacional Minima (COIIM) en los afios 2026-
2028. Se destaca que la capacidad operativa entre Nicaragua — Costa Rica alcanza a ser
hasta 360 MW, no obstante, la capacidad operativa con el sistema de Honduras llega a
ser de 0 MW debido a restricciones por sobrecargas en el sistema de transmision de
Honduras.

6. Las capacidades operativas de Costa Rica con Nicaragua y con Panama en la mayoria de
los escenarios alcanzan o superan la COIIM, excepto en 4 escenarios en los cuales la
capacidad de importacion y de porteo en sentido Norte-Sur llega a estar en el rango de
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220 MW a 270 MW, debido a sobrecargas que se presentan en el sistema de transmision
de Costa Rica.

7. El sistema de transmisién de Panama muestra condiciones para cumplir con la Capacidad
Operativa minima y alcanzar capacidades superiores a 300 MW.

A continuacién, en la Tabla 48 se presenta el resumen de las capacidades operativas de
transmision entre sistemas miembros del MER.
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Tabla 48. Resumen de Capacidades Operativas de Transmision entre Sistemas estimadas para los afios 2026 - 2028

Afio | Estacion Demanda GU-ES ES-GU GU-HO HO-GU ES-HO ‘ HO—-ES ‘ HO-NI NI-HO NI-CR CR—NI CR-PA PA-CR CR—PA PA-CR
2026 VER Max 0 300 230 140 220 0 140 200 310 360 0 0 350 490
Med 90 350 0 0 0 0 0 0 310 350 0 0 360 450
Min 360 370 360 210 360 210 210 290 310 360 270 320 380 360
INV Max 40 330 380 20 390 20 20 300 320 360 0 0 360 400
Med 250 290 250 300 250 210 280 140 320 360 0 0 350 380
Min 470 380 440 270 450 270 230 280 320 370 0 0 350 380
2027 VER Max 0 290 200 0 200 0 0 200 310 270 190 450 270 450
Med 30 360 0 100 0 20 100 0 310 350 0 0 360 400
Min 330 380 300 160 300 160 160 290 310 360 260 370 370 370
INV Max 80 340 220 180 220 70 180 220 320 350 0 0 330 410
Med 120 270 250 220 250 100 220 140 320 350 0 0 380 400
Min 460 400 440 230 440 230 230 280 320 360 0 0 360 250
2028 VER Max 0 310 0 30 0 0 30 0 220 360 90 450 90 450
Med 0 360 40 0 40 0 0 40 250 340 210 410 300 410
Min 310 380 430 320 450 230 230 290 310 360 250 340 360 340
INV Max 60 340 310 0 310 0 0 280 270 360 0 0 320 410
Med 20 260 210 150 190 20 150 140 320 360 210 380 370 380
Min 460 400 370 180 370 180 180 290 320 360 0 0 320 380
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11 Recomendaciones generales del Diagnostico de
Mediano Plazo de la RTR

Considerando los resultados obtenidos en el Estudio Diagnéstico de Mediano Plazo para el
horizonte entre el afio 2026 y 2028, se recomienda que la planificacién de los sistemas en
cada pais consideren la integracién de las ampliaciones de transmision necesarias que
permitan eliminar las restricciones en sus redes de transmisién nacionales para cumplir con
los CCSD tanto en condiciones sin transferencias como con transferencias de potencia y
mantener o alcanzar la Capacidad Operativa de Intercambio Internacional Minima (COIIM)
de 300 MW, en todos los escenarios tipicos de operacion, lo cual fue establecido por la CRIE
a través de la Resolucién CRIE-20-2014. En este sentido se recomienda revisar las
restricciones de las redes de transmision nacionales identificadas en este estudio.
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