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Introduccion

El EOR en cumplimiento de sus objetivos y funciones establecidas en la Regulacién Regional,
desarrolla los estudios de la Planificacién de la Generacion y la Transmision Regional para el
horizonte de 2024 a 2038, referidos en 10.3.2.1, 10.3.3.1y 10.3.5.4.

En este reporte se presentan los resultados de la Planificacion de la Generacidn Regional; el estudio
fue elaborado con la Base de Datos Regional contenida en el modelo computacional del Sistema
de la Planificacion de la Generacion y la Transmisién Regional (SPGTR), referida en el Reporte de

Conformacién de la Base de Datos Regional para la Planificacién Regional 2024-2038.
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1. Referencias del Reglamento del Mercado Eléctrico
Regional (RMER)

Del Libro 11l del RMER:

Numeral 10.1.5 El EOR debera solicitar al CDMER la politica de integracion eléctrica regional, a mas
tardar el Gltimo dia habil de octubre, previo al afo que corresponde elaborar los estudios de
planificacion regional. Si para el Ultimo dia habil de noviembre del afio indicado, el CDMER no emite
la referida politica, el EOR desarrollara las premisas técnicas minimas sobre las cuales basara su
gjercicio de planificacién regional.

Numeral 10.3.2.1 El alcance de la planificacion de la generacion regional de largo plazo, es
desarrollar estrategias de expansidn de la generacién regional.

Numeral 10.3.3.1 Para la Planificacién de la Generacion Regional de Largo Plazo, el EOR
desarrollara los escenarios de expansion de generacion regional, partiendo de un Escenario de
Autosuficiencia de los Paises Miembros u otros derivados de la Politica de Integracion Eléctrica
Regional que emita el CDMER o en su defecto de las premisas técnicas minimas elaboradas por el
EOR.

Numeral 10.3.5.4. El EOR realizara la Planificacién de la Generacion Regional para un horizonte de
quince (15) afos, contados a partir del afio siguiente en que se inicia el estudio, tomando en
consideracion:

a) Etapas del horizonte de estudio:

i.  etapa no optimizable: corresponde a los primeros cinco (5) afios del horizonte del
estudio, en el cual se consideran Unicamente los proyectos de generacion decididos
(proyectos en construccién o proyectos con financiamiento aprobado); y

ii. etapa optimizable: corresponde a los diez (10) afios posteriores a la etapa no
optimizable. En esta etapa se optimizara la expansion de la generacién para satisfacer
el crecimiento de la demanda, se tomaran en cuenta los proyectos candidatos de
expansion de la generacidn incluidos en los planes de expansidon nacionales,
proyectos de plantas de generacion eléctrica de caracter regional u otros proyectos
que consideren las tendencias tecnoldgicas del desarrollo de la generacion e
interconexiones, la evolucién del MER y enlaces extraregionales.

b) Escenarios de expansion de la generacion:
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Los escenarios deberan ser representativos y consideraran al menos:
i.  un escenario base;

ii.  un escenario que tome en cuenta el desarrollo de plantas de generacion eléctrica de
caracter regional y/o tendencias del desarrollo de la generacién; y

iii.  un escenario que tome en cuenta futuras interconexiones y/o la evolucion del MER.

El escenario base sera el Escenario de Autosuficiencia y se conformara segun lo siguiente:
i. la proyeccién de la demanda de energia y potencia eléctrica de cada pais;

i. los proyectos de generacion nacional considerados para la etapa no optimizable; y

iii. los proyectos de generacidon contenidos en los planes de expansidon nacionales
vigentes.

La optimizacion de la expansién de la generacién, se realizara con base en el criterio de
minimizacion del costo de suministro.

El EOR seleccionara el escenario de expansion de la generacion que serd utilizado para la
planificacion de la transmision regional, el cual deberd incluir las fechas decididas y
estimadas, segun corresponda, de entrada en operacién de los proyectos de generacién.

Pagina 2

Colonia San Benito, Ave. Las Magnolias, N®128, San Salvador, El Salvador, C.A.
PBX: (503) 2245-9000 | FAX: (503) 2208-2368
info@enteoperador.org | www.enteoperador.org



http://www.enteoperador.org/

| ENTE OPERADOR REGIONAL

DEL MERCADO ELECTRICO DE AMERICA CENTRAL Reporte de la planificacion de la generacion regional
correspondiente a los afios 2024-2038

2. Referencias de las Premisas Técnicas para el
Desarrollo de los Estudios de Planificacion
Regional

El EOR en cumplimiento de lo establecido en el Resuelve Cuarto de la Resolucién CRIE-30-2022, y
los numerales 10.1.5, 10.3.3.1 y 10.3.5.4 del Libro Ill del RMER, ha elaborado las Premisas Técnicas
de la Planificacién Regional para el horizonte de estudio 2024-2038.

La Premisas Técnicas de la Planificacidon Regional para el horizonte de estudio 2024-2038, consisten
en un compendio de alcances y lineamientos contenidos en el RMER modificado segun la
Resolucién CRIE-30-2022, asi como un detalle de procedimientos técnicos para ejecutar los analisis.

2.1. Informacién a considerar

a) Lainformacién descrita en el numeral 10.3.3.2, siendo esta la siguiente:

i. Los sistemas de transmision nacional y de transmision regional existentes,

ii. los planes de expansién de la generacidn y la transmisién nacionales vigentes y
aprobados por las entidades nacionales correspondientes;

iii. la informacion aportada por los diferentes Agentes a través de los OS/OMS de
cada pais sobre futuras expansiones;

iv. las ampliaciones de transmisidn nacionales y regionales autorizadas; y

v. las areas naturales protegidas, segun los criterios fijados en el Capitulo 15 de este
Libro.

b) La proyeccion de la demanda suministrada por los OS/OM (10.7.1 Libro Il RMER);
c) Latasa de descuento regional.

d) El costo de la energia no suministrada.

2.2 Estudio de Planificacion de la Generacion Regional de
Largo Plazo

Para el desarrollo del estudio de Planificacion de la Generacién Regional de Largo Plazo, se seguiran
las premisas que a continuacion se detallan:

a) Horizonte de estudio: Quince (15) afos, contados a partir del afo 2024 (conforme al numeral
10.3.1 del Libro Il del RMER).
Pagina 3

Colonia San Benito, Ave. Las Magnolias, N®128, San Salvador, El Salvador, C.A.
PBX: (503) 2245-9000 | FAX: (503) 2208-2368
info@enteoperador.org | www.enteoperador.org



http://www.enteoperador.org/

| ENTE OPERADOR REGIONAL

DEL MERCADO ELECTRICO DE AMERICA CENTRAL Reporte de |a planiﬁcadén de |a generacién regiona|
correspondiente a los afios 2024-2038

b) Escenarios de expansion de la generacidn: Los escenarios a considerar para desarrollar la
PGLP, incluiran al menos:

i.  Unescenario base con autosuficiencia de generacidn de los paises, el cual considerara
lo siguiente:

e El escenario base medio o esperado de proyeccion de la demanda de energia y
potencia eléctrica de cada pais.

e Los proyectos de generacion nacional cuya ejecucién se encuentra decidida para
el corto y mediano plazo (proyectos en construccidn, proyectos con
financiamiento aprobado), con sus correspondientes fechas de entrada en
servicio. Estos proyectos se denominaran “decididos” o “fijos".

e Los proyectos de generacién de iniciadores privados.

e Los proyectos de generacién resultantes en el escenario de expansion base o de
referencia de cada pais, segun los planes de expansién nacionales.

i.  Unescenario que considere el desarrollo proyectos de plantas de generacién eléctrica
de caracter regional, a conformarse considerando lo siguiente:

e El escenario base medio o esperado de proyeccion de la demanda de energia y
potencia eléctrica de cada pais.

e Los proyectos de generacién nacional cuya ejecucion se encuentra decidida para
el corto y mediano plazo (proyectos en construccion, proyectos con
financiamiento aprobado), con sus correspondientes fechas de entrada en
servicio. Estos proyectos se denominaran “decididos” o “fijos”.

e Los proyectos de generacion de iniciadores privados, que se consideran
decididos, con sus correspondientes fechas de entrada en servicio.

e Los proyectos de generacién candidatos considerados en los planes de expansion
nacionales.

e Proyectos candidatos de generacion de gran porte con capacidad para
suministrar demanda en mas de un pais, los cuales seran propuestos por el EOR.

iii.  Un escenario que considere tendencias del desarrollo de la generacion, del sistema
de transmision del SER, evolucién del MER y de interconexiones extrarregionales, que
se conformara segun lo siguiente:

e El escenario base medio o esperado de proyeccion de la demanda de energia y
potencia eléctrica de cada pais.
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e Los proyectos de generacién nacional cuya ejecucion se encuentra decidida para
el corto y mediano plazo (proyectos en construccion, proyectos con
financiamiento aprobado), con sus correspondientes fechas de entrada en
servicio. Estos proyectos se denominaran “decididos” o “fijos”".

e Los proyectos de generacion de iniciadores privados, que se consideran
decididos, con sus correspondientes fechas de entrada en servicio.

e Los proyectos de generacién candidatos considerados en los planes de expansion
nacionales.

e Proyectos candidatos de generacion de gran porte con capacidad para
suministrar demanda en mas de un pais.

e Proyectos candidatos para el incremento de la COIIM entre los paises del MER
utilizando la infraestructura del segundo circuito de la linea SIEPAC.

e Proyectos de interconexion del SER con paises fronterizos extraregionales.

c) Etapas del estudio (conforme al Numeral 10.3.5.4 del Libro Il del RMER):

i.  Etapa no optimizable: corresponde a los primeros cinco (5) afios del horizonte
del estudio de la planificacién de la generacion, en el cual se consideran en firme
los proyectos de generacion decididos o fijos, en esta etapa no se incorporan
expansiones de generacién adicionales por optimizacién de la expansion.

ii. Etapa optimizable: corresponde a los diez (10) afios, posteriores a la etapa no

optimizable. En esta etapa se optimizard la expansién del sistema de la
generacion para satisfacer el crecimiento de la demanda. En esta etapa se
tomaran en cuenta los proyectos candidatos de expansién de la generacién
incluidos en los planes de expansion nacionales, proyectos de plantas de
generacion eléctrica de caracter regional, u otros proyectos considerando las
tendencias tecnoldgicas del desarrollo de la generacién e interconexiones, la
evolucién del MER e interconexiones extrarregionales. Esta etapa no se aplica al
escenario base de con autosuficiencia de generacién de los paises, el cual
considera para todo el horizonte del estudio, la generacién definida en los planes
de expansién nacionales.

d) La optimizacion de la expansién de la generacion se realizard con base en el criterio de
minimizacion del costo de suministro.
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3. Referencias de las Politicas Especificas de Integracion
Eléctrica Regional del Mercado Eléctrico de América
Central

El 12 de abril de 2023 el CDMER a través de la nota CDMER 2023-0412, remitié al EOR el documento
denominado “Politicas especificas de integracion eléctrica regional del Mercado Eléctrico de América
Central en lo que se refiere a generacion y transmisién regional” con fecha febrero 2023.

POLITICA ESPECIFICA DE INTEGRACION ELECTRICA REGIONAL A APLICAR EN LA
PLANIFICACION DE LA GENERACION Y TRANSMISION REGIONAL

Considerando que es necesario asegurar que el MER evolucione conforme lo dispuesto en la Politica
General de Integracion Eléctrica Regional, es necesario establecer Politicas Especificas de
Generacion y Transmision Regional de acuerdo a lo siguiente:

1.1. Generaciéon Regional
Politica General

Establecer las condiciones propicias para el desarrollo de plantas de generacidn eléctrica de caracter
regional.

Politicas Especificas

1) Requerir al EOR al menos tres escenarios de planificacién de la generacion regional, a simular
en el Sistema de Planificacién de la Generacion y Transmision Regional (SPGTR):

e Desarrollar la planificacion de expansion de la generacion regional de forma coordinada,
utilizando al menos tres escenarios de generacién: (i) escenario de autosuficiencia de
generacion nacional para atender la demanda nacional con la generacién nacional en cada
pais, tomando en cuenta la operacién coordinada regional; (ii) escenario basado en la
expansion individual de los sistemas eléctricos nacionales en un primer periodo, y la
optimizacién de plantas nacionales y de generacién regional en un segundo periodo,
tomando en cuenta la operacion coordinada regional; y (iii) escenario considerando las
interconexiones extrarregionales, es decir fuera del MER, futuras tomado en cuenta la
operacion coordinada regional.

e Determinar las posibles plantas de generacion regional y consultar con los paises su
anuencia para su inclusién en el escenario de generacion correspondiente.
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4. Procedimiento para el desarrollo del estudio

La planificacién de la generacién regional se desarrolla en el marco de lo establecido en el Capitulo
10 del Libro Ill del RMER, en el que se establecen las generalidades de definiciones, conceptos,
informacidn, criterios generales, metodologia y participantes que intervienen en el proceso.

En la siguiente figura se ilustra de forma gréafica el mapa del proceso correspondiente.
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Fig. 1. Mapa de proceso para el desarrollo de la expansion de la generacion regional.
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5. Informacion utilizada

Para el desarrollo del estudio de Planificacion de la Generacién Regional se utiliza la informacién
contenida en la base de datos del modelo computacional del Sistema de la Planificacién de la
Generacion y la Transmision Regional (SPGTR), conformada y actualizada con informacion remitida
por los OS/OM y entidades planificadoras nacionales, a solicitud del EOR.

5.1. Planes de expansion nacional

La informacion que conforma la base de datos del SPGTR se esta referida fundamentalmente a los
planes nacionales de expansion de la generacion y de la transmision vigentes en cada pais, segun
lo establecido en el numeral 10.3.3.2.

Los planes de expansion recibidos por el EOR se describen en la siguiente tabla, mientras que los
correspondientes cronogramas de expansion se detallan en la Seccién 6. Expansion de generacion
para la etapa no optimizable (primeros 5 afios del horizonte).

Tabla 1. Planes de Expansion de Generacion Eléctrica y de Transmision de los paises del MER.

Pais Documentos

*  Plan de Expansién Indicativo del sistema de Generacién 2022-2052

Guaismzl *  Plan de Expansién del Sistema de Transporte 2022-2052

*  Plan Indicativo de la Expansion de la Generacion Eléctrica de El Salvador 2022-2036
El Salvador *  Proyectos de Transmisién de los Programas Quinquenales de Inversiones aprobados a ETESAL
para los periodos 2014-2018, 2016-2020, 2022-2026 y 2023-2027

*  Plan Indicativo de Expansion de la Generacion 2022-2031

Honduras *  Plan de Expansién de la Red de Transmision 2022-2031
Nicaragua *  Plan Indicativo de la Expansion de la Generacion Eléctrica 2021-2035
9 *  Plan Indicativo de la Expansion de la Transmision 2022-2037
Costa Rica *  Plan de Expansién de la Generacién Eléctrica 2020-2035
*  Plan de Expansién de la Transmisién 2021-2031
, *  Plan de Expansién del Sistema Interconectado Nacional 2022-2036
Panama

*  Plan de Expansién de Transmisién 2022-2036
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5.2. Proyeccion de demanda

La proyeccién de la demanda utilizada en el estudio de planificacion de la generacidn regional es la
suministrada por los OS/OM, conforme a lo establecido en el numeral 10.7.1 Libro Il del RMER.

Las proyecciones de demanda utilizadas en el estudio corresponden a los escenarios de demanda
base de cada pais, las cuales se detallan a continuacién:

Tabla 2. Proyecciones de demanda de energia anual por pais.

Ao Guatemala  El Salvador* Honduras Nicaragua  Costa Rica Panama*
2,022 11,779 6,664 11,192 4,827 11,868 12,581
2,023 12,357 7,066 11,571 5,069 12,068 13,586
2,024 12,719 7,399 11,972 5318 12,334 14,737
2,025 13,127 7,711 12,402 5,579 12,595 15,188
2,026 13,475 7,857 12,841 5,857 12,843 15,865
2,027 13,868 8,083 13,320 6,154 13,093 16,749
2,028 14,272 8,285 13,833 6,473 13,336 17,502
2,029 14,727 8,464 14,356 6,818 13,576 17,914
2,030 15,113 8,628 14,918 7,193 13,814 18,708
2,031 15,551 8,787 15,519 7,599 14,049 19,566
2,032 16,001 8,948 16,161 8,038 14,281 20,052
2,033 16,508 9,115 16,851 8,509 14,505 20,995
2,034 16,938 9,288 17,604 9,014 14,720 21,772
2,035 17,426 9,462 18,409 9,553 14,922 22,439
2,036 17,927 9,633 19,106 10,129 15,108 23,190
2,037 18,492 9,830 19,830 10,742 15,280 23,918
2,038 18,971 10,031 20,581 11,396 15,435 24,651

* Las proyecciones de demanda informadas por El Salvador y Panama tenian como horizonte el
ano 2036, por lo que el EOR completd la proyeccion para los afios 2037 y 2038 con la aprobacién
de las entidades nacionales correspondientes a cargo de la planificacién nacional.

En la figura que sigue a continuacién se ilustran graficamente las proyecciones de potencia anual
por pais.
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Fig. 2. Proyecciones de energia anual por pais.
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El crecimiento proyectado para la demanda de energia en la region es de 71.6 % con relacién a la
demanda registrada en el afio 2022, a una razén promedio anual de 3.4 %.

De la misma manera que las proyecciones de energia, las proyecciones de potencia informadas por
cada pais se detallan en la tabla que sigue a continuacién.
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Tabla 3. Proyecciones de potencia maxima anual por pais.

Ao Guatemala  El Salvador* Honduras Nicaragua  Costa Rica Panama*
2,022 1,831 1,067 1,809 766 1,776 2,092
2,023 1,879 1,132 1,871 784 1,831 2,198
2,024 1,919 1,184 1,936 823 1,852 2,361
2,025 1,960 1,235 2,006 863 1,883 2,417
2,026 2,002 1,258 2,077 906 1,905 2,505
2,027 2,046 1,294 2,154 953 1,934 2,605
2,028 2,092 1,327 2,237 1,002 1,955 2,687
2,029 2,138 1,355 2,322 1,056 1,987 2,726
2,030 2,187 1,382 2,413 1,114 2,013 2,836
2,031 2,237 1,407 2,51 1,178 2,038 2,941
2,032 2,288 1,433 2,615 1,246 2,062 3,007
2,033 2,341 1,460 2,726 1,319 2,095 3,139
2,034 2,396 1,487 2,848 1,398 2,120 3,246
2,035 2,453 1,515 2,978 1,482 2,144 3,331
2,036 2,511 1,543 3,091 1,571 2,160 3,443
2,037 2,571 1,574 3,208 1,667 2,187 3,509
2,038 2,634 1,606 3,330 1,769 2,207 3,602

*  Las proyecciones de demanda informadas por El Salvador y Panama tenian como horizonte el
afno 2036, por lo que el EOR completd la proyeccion para los afios 2037 y 2038 con la aprobacién
de las entidades nacionales correspondientes a cargo de la planificacién nacional.

En la figura que sigue a continuacién se ilustran graficamente las proyecciones de potencia anual
por pais.
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Fig. 3.Proyecciones de potencia maxima anual por pais.
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El crecimiento proyectado para la potencia maxima de los paises es de 62.2 % con relacién a las
potencias del afio 2022, a una razén promedio anual de 3.1 %.

5.3. Precios de los combustibles

Para estimar la evolucidn de los precios de combustibles y costos variables de las centrales térmicas,
se utilizaron las estimaciones de la U.S. Energy Information Administration (EIA) del Short Term
Energy Outlook del mes de abril de 2023 y del Annual Energy Outlook 2023, Reference Case.

A continuacién, se detallan las estimaciones anuales de los combustibles relacionados con los
proyectos de generacion térmica de la region.
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Tabla 4. Proyeccion de precios de los combustibles para centrales de generacién térmica.

Combustible Unidad 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038

Brent $/galdn 202 193 207 209 210 212 213 215 216 218 219 221 223 224 226 227
Bunker $/galdn 202 194 284 290 297 303 311 320 328 337 346 356 367 376 386 396
Diesel $/galdn 280 260 418 402 386 370 381 391 400 411 421 433 445 457 468 479
Carbdn $/millon Btu 255 251 222 224 226 228 232 237 242 244 248 254 259 264 269 279
Gas natural

(HH) $/millon Btu  2.94 371 349 307 285 280 283 291 3.04 321 342 357 368 369 374 387

En las siguientes figuras se ilustra graficamente el comportamiento estimado para los precios de los
combustibles referidos.

Fig. 4. Proyeccion de precios de los combustibles derivados del petréleo.
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Fig. 5. Proyeccion de precios del carbén y del gas natural Henry Hub.
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5.4. Consideracion de la Interconexion Colombia - Panama

El proyecto de Interconexion Colombia — Panama (ICO) estd conceptualizado en el marco del
compromiso de los paises de Mesoamérica para promover la integracidén energética mediante la
consolidacion del MER, el fortalecimiento del SIEPAC, la introduccién del gas natural y el desarrollo
de los enlaces extra-regionales (México y Colombia).

El proyecto consiste en una linea de transmisién eléctrica de 500 km de longitud, entre las
subestaciones Panama Il, en la provincia de Panamd, y Cerromatoso, en el departamento de
Cérdoba en Colombia. La linea de transmision seréd desarrollada en un nivel de tensién de 300 kV
de corriente directa (HVDC), con una capacidad de transporte de 400 Megavatios (MW)

Con relacion al estado de situacion del proyecto, el Consorcio ISA-ETESA, a requerimiento del EOR,
informa que el cuentan con un cronograma de desarrollo del proyecto en el que estiman su puesta
en operacion durante el tercer trimestre del afio 2026. A continuacién se presenta el referido
cronograma de trabajo:
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Fig. 6. Cronograma general de desarrollo del proyecto ICP.
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Teniendo en cuenta el avance del proyecto, fue modelado en operacién a partir del afio 2026 en
diferentes escenarios de expansion.

5.5. Conceptos y parametros econdmicos a considerar

De acuerdo con lo establecido en el Capitulo 10 del Libro Il del RMER, para el desarrollo de la
planificacion de largo plazo se debe utilizar la tasa de descuento regional, el costo de energia no
suministrada y la representacion de demandas elasticas.

a) Tasa de descuento

Con relacién a la tasa de descuento, el Anexo J del Libro Il del RMER indica que “la tasa de descuento
regional que se hace referencia en el Libro Ill del RMER, para las actividades de planeamiento que
realiza el EOR, es utilizada para verificar la factibilidad econémica de las inversiones, constatando que
la tasa interna de retorno, sea mayor o igual a la tasa de descuento; asimismo, es utilizado como
parametro del modelo de planificacién para identificar las expansiones que maximicen el Beneficio
Social o alternativamente las expansiones que minimicen los costos de inversion y operacién.”

Para el afio 2023 la tasa de descuento regional se define con un valor de 12.99 %, de acuerdo con
lo establecido en la resolucién CRIE-02-2023.
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b) Costo de energia no suministrada

El costo de energia no suministrada (CENS), corresponde en principio, al costo en el que incurren
los consumidores finales debido a la interrupcidon intempestiva y sin preaviso, de su suministro de
energia eléctrica. El CENS afecta en diferente medida a los consumidores conectados a las redes
eléctricas, segun la duracién de la falla y el sector de consumo (industrial, comercial, residencial, u
otro), por lo que en los modelos de planificacion se hace necesario establecer diferentes escalones
de falla que permitan representar estos efectos en la operacion del sistema.

Los valores del Costo de la Energia No Suministrada Regional fueron establecidos por medio de la
resolucion CRIE-34-2018, los cuales se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 5. CENS por bloques del MER.

. . CENS
Escalén Profundidad
US$/MWh
Escaldn 1 Desde 0% - hasta 5% 466
Escalén 2 Mayor a 5% - hasta 10% 870
Escalon 3 Mayor de 10% - hasta 30% 1,216
Escalon 4 Mayor de 30% 2,056

¢) Representacion de demandas elasticas

En el Anexo M del Libro Ill del RMER se establece la metodologia para el calculo del excedente del
consumidor, basada en la funcion objetivo del SPGTR, que es la maximizacién del Beneficio Social,
el cual resulta de la suma del excedente del consumidor mas el excedente del productor.

Derivado de lo anterior, el mismo Anexo refiere que debe ingresarse la modelacion de la demanda
elastica e inelastica al modulo del SPGTR mediante un rango discreto de pares de demanda-precio.

Los valores de demanda-precio y los coeficientes K (que definen las relaciones de la demanda
proyectada respecto al afio base) que permiten modelar la elastica e inelastica en el SPGTR fueron
determinados por medio de la metodologia descrita en el Anexo M del Libro Il del RMER, resultando
los valores que se presentan en la siguiente tabla:
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Tabla 6. Valores de coeficientes K y precios para modelo de demanda mixta de los paises de
Centro América.

Coeficientes K
Nivel Precio
CR ES GU HO NI PA
Nivel 4 40 1.002 1.026 1.009 1.065 1.068 1.000
Nivel 3 120 0.968 0.995 0.977 1.005 0.990 1.000
Nivel 2 180 0.948 0.976 0.960 0.972 0.952 1.000
Nivel 1 INEL. 0.846 0.881 0.877 0.819 0.813 1.000
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6. Expansion de generacion para la etapa no optimizable
(primeros 5 anos del horizonte)

Conforme a lo que establece el RMER en el numeral 10.3.5.4 “El EOR realizard la Planificacién de la
Generacién Regional para un horizonte de quince (15) afios, contados a partir del afio siguiente en
que se inicia el estudio...”, definiéndose la etapa no optimizable, que corresponde a los primeros
cinco (5) afios del horizonte del estudio, en el cual se consideran Unicamente los proyectos de
generacion decididos (proyectos en construccién o proyectos con financiamiento aprobado).

Con base en lo anterior, se define la expansién de generacion de mediano plazo que considera
Unicamente los proyectos de generacién decididos considerados para la etapa no optimizable de la
planificacion regional.

Los cronogramas de expansion de generacion fueron remitidos por las entidades encargadas de la
planificacidon nacional, como parte de sus planes de expansion nacionales, informaciéon que fue
revisada por el EOR en conjunto con los OS/OM vy las entidades planificadoras nacionales
representadas en el Comité Técnico de la Planificacién de la Expansién de la Generacién (CTPEG),
con el proposito de reflejar en el estudio la condicion mas actualizada.

A continuacién, se presenta la expansidn de generacién de mediano plazo informada por cada uno
de los paises.

¢ Guatemala. No se declar6 una expansién de mediano plazo, manifestando que no se
contaba con informacion de proyectos aprobados, con financiamiento o en construccién,
siendo que el plan de expansién de generacion nacional es de caracter indicativo.

e El Salvador. De acuerdo con el Plan Indicativo de la Expansion de la Generacién Eléctrica
de El Salvador 2022-2036, y conforme a la revision realizada por el EOR en conjunto con el
CTPEG de El Salvador, se prevé la incorporacion de diez nuevos proyectos de generacion
eléctrica entre los afios 2023 a 2025, los cuales totalizan 276 MW, de acuerdo con el detalle
que se presenta en la siguiente tabla.
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Tabla 7. Expansion de generacion de mediano plazo de El Salvador.

Fecha Proyecto Recurso Carl\:t‘:’lvc:ad Estado de Gestion
1/1/2023 3 de Febrero Hidroeléctrico 65.7 En construccion
1/4/2023  Tecoluca Solar FV 123 En construccion
1/6/2023 Solar 4 Solar FV 55.0 En construccion
1/6/2023  Solar 5 Solar FV 55.0 En construccion
1/6/2023  Acajutla Solar FV 6.0 En construccion
1/9/2023  Conchagua Power Solar FV 30.0 Sin gestion
1/11/2023  Talnique Solar FV 15.0 En construccion
1/12/2023  Geotérmica Berlin U5 Geotérmico 7.0 En construccion
1/4/2025  Geotérmica Chinameca Geotérmico 20.0 Sin gestién
1/4/2025  Geotérmica San Vicente Geotérmico 10.0 Sin gestién

Total 276.0

Honduras. Los proyectos de generacién previstos para la expansiéon de mediano plazo de
Honduras de acuerdo con el Plan Indicativo de Expansién de la Generacion 2022-2031 vy la
verificacion realizada por el EOR en conjunto con el CTPEG de Honduras, se prevé la
incorporacién de cuatro nuevos proyectos de generacién eléctrica entre los afios 2025 y
2026, los cuales totalizan 785.1 MW. Los proyectos considerados se detallan en la siguiente
tabla.

Tabla 8. Expansion de generacién de mediano plazo de Honduras.

Fecha Proyecto Recurso Capacidad Estado de Gestion
[MW]
1/1/2025 Hidroeléctrica Rio Molo Hidroeléctrico 3.9 Sin informacién
1/1/2026  Tornillito Hidroeléctrico 198.7 Sin informacion
1/1/2026  Edlico El Bijagual Edlico 112.5 Sin informacion
1/1/2026  Proyecto Gas Puerto Cortés Gas Natural 470.0 Sin informacién
Total 785.1

Nicaragua. De acuerdo con el Plan Indicativo de la Expansion de la Generacidn Eléctrica
2021-2035 y la verificacién realizada por el EOR en conjunto con el CTPEG de Nicaragua,
como parte de la expansién de generacion de Nicaragua se contempla la salida de
operacién de cuatro centrales térmicas en los aflos 2023 y 2027, las cuales totalizan 168.5
MW. Las centrales Planta Nicaragua 1y Planta Nicaragua 2, de 50 MW cada una, dejaran de
operar en la etapa en la que entre en operacion la nueva central de gas natural denominada
Central Puerto Sandino, de 308 MW de capacidad.
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En cuanto a nueva capacidad de generacidon eléctrica se prevé la incorporacidn de seis
proyectos entre los afos 2023 a 2027, los cuales totalizan 591.8 MW. A continuacion, se
presenta el detalle de retiros e incorporaciones previstas para el sistema de Nicaragua:

Tabla 9. Retiros de generacion previstos para el sistema de Nicaragua.

Fecha Proyecto Recurso Ca::hzc‘:livd)ad
1/7/2023 Planta Nicaragua 1 Bunker 50
1/7/2023 Planta Nicaragua 2 Bunker 50
1/1/2027 Corinto EEC-20 Bunker 18.5
1/1/2027 Corinto EEC Bunker 50

Total 168.5

Tabla 10. Expansién de generacion de mediano plazo de Nicaragua.

Fecha Proyecto Recurso caﬁ:“:’l\zad Estado de Gestion
1/7/2023 Central Puerto Sandino Gas Natural 308.0 En construccion
1/1/2024  Solar 2 Solar FV 50.0 Sin informacién
1/12/2024  Monte Rosa U4 Biomasa 30.0 Sin informacion
1/1/2025  Solar 3 Solar FV 50.0 Sin informacion
1/1/2026  Solar 4 Solar FV 50.0 Sin informacién
1/1/2027  Mojolka Hidroeléctrico 103.8 Sin informacion

Total 591.8

e Costa Rica. De acuerdo con el Plan de Expansién de la Generacidn Eléctrica 2020-2035 y la
verificacion realizada por el EOR en conjunto con el CTPEG de Costa Rica, se contemplan
proyectos de modernizacién de tres centrales hidroeléctricas, tres geotérmicas y un parque
edlico a desarrollarse entre los afios 2023 a 2032. El plan de expansion también considera
la salida de operacion de trece centrales generadoras entre los afios 2023 a 2032,
principalmente por vencimiento de sus contratos, las cuales totalizan 138.25 MW.

Con relacion a nueva capacidad de generacion eléctrica para el sistema costarricense se
prevé la incorporacién de trece proyectos entre los afos 2024 a 2028, los cuales totalizan
305 MW. A continuacion, se presenta el detalle de las modificaciones, retiros y expansiones
previstas para el sistema de Costa Rica:
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Tabla 11. Proyectos de modernizacion en el sistema de generacion de Costa Rica.

Proyecto

Recurso

Cachi
Garita

Ventanas

Geotérmica Boca de Pozo 1

Geotérmica Miravalles |

Geotérmica Miravalles I

P.E. Tejona

Hidroeléctricas

Hidroeléctricas

Hidroeléctricas
Térmicas
Térmicas
Térmicas

Renovables

Tabla 12. Retiros de generacion previstos para el sistema de Costa Rica.

Fecha Proyecto Recurso Ca::“:t‘:,ivc;ad
6/7/2023 Matamoros Hidroeléctrico 4.5
24/4/2024 Rio Lajas Hidroeléctrico 10
26/3/2025 P.E. MOVASA Edlico 20

11/12/2025 Cafio Grande Il Hidroeléctrico 3.28
2/1/2026 Ingenio El Viejo Biomasa 17.5
12/2/2026 P.E. Aeroenergia Edlico 6.4
23/9/2026 Ingenio Taboga Biomasa 19.8
1/12/2026 Cafo Grande Hidroeléctrico 2.57
28/4/2028 P.E. Tilawind Edlico 20
1/1/2031 P.E. Vientos del Este Edlico 9
27/7/2031 Suerkata Hidroeléctrico 2.7
29/5/2032 P.H. Vara Blanca Hidroeléctrico 25
23/5/2032 P.E. Mogote Edlico 20
Total 138.25
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Tabla 13. Expansion de generacion de mediano plazo de Costa Rica.

Fecha Proyecto Recurso Car“:t‘:’lvc;ad Estado de Gestion
1/1/2024  Proyecto Edlico #1 Edlico 20.0 Sin gestion
1/1/2024  Hidro RC1 Hidroeléctrico 20.0 Sin gestién
1/1/2025  Hidro RC2 Hidroeléctrico 25.0 Sin gestion
1/1/2026  Proyecto Edlico #14 Edlico 20.0 Sin gestion
1/1/2026  Proyecto Edlico #4 Edlico 20.0 Sin gestién
1/1/2026  Proyecto Edlico #6 Edlico 20.0 Sin gestion
1/1/2026  Proyecto Edlico #7 Edlico 20.0 Sin gestién
1/1/2026  Proyecto Edlico #8 Edlico 20.0 Sin gestion
1/1/2026  Proyecto Solar #11 (Descuento en costo) Eolico 25.0 Sin gestién
1/3/2027  Geotérmica Boriquen 1 Geotérmico 55.0 En construccion
1/1/2028  Proyecto Edlico #15 Edlico 20.0 Sin gestién
1/1/2028  Proyecto Edlico #16 Eélico 20.0 Sin gestién
1/1/2028  Proyecto Edlico #9 Edlico 20.0 Sin gestion

Total 305.0

Panama. De acuerdo con el Plan de Expansidon del Sistema Interconectado Nacional 2022-

2036 y la verificacién realizada por el EOR en conjunto con el CTPEG de Panamj, se

contempla la incorporacién de 37 proyectos de generacion eléctrica entre los afios 2023 a

2027, totalizando 1,822.8 MW con diferentes tecnologias, entre estas hidroeléctricas,

fotovoltaicas, edlicas y de gas natural. Los proyectos considerados se presentan en la

siguiente tabla:

Tabla 14. Expansion de generaciéon de mediano plazo de Panama.

Fecha Proyecto Recurso Capacidad Estado de Gestion
[MW]
1/1/2023 RPM Solar Caizan 03 Solar FV 10.0 Concesionado
1/1/2023  Chuspa Hidroeléctrico 8.8 Sin informacion
1/1/2023  Colorado Hidroeléctrico 5.7 Sin informacion
1/1/2023  Cerro Viejo Solar Solar FV 20.0 Concesionado
1/1/2023  El Alto G4 Hidroeléctrico 12 Concesionado
1/1/2023 Esti Solar | Solar FV 9.9 Sin informacioén
1/1/2023  Solar Provid Solar FV 10.0 Concesionado
1/1/2023 Solar 05 Correg. de Progreso Solar FV 497 En construccion
1/1/2023  Solar Victo Solar FV 10.0 Sin informacion
1/1/2023 Solar Prudencia Solar FV 10.6 Sin informacién
1/6/2023 RPM Solar Caizan 04 Solar FV 10.0 Concesionado
1/7/2023  Mendoza Solar Solar FV 3.0 Sin informacion
1/7/2024  Solar Baco Solar FV 25.9 Sin informacion
1/7/2024  San Bartolo G3 Hidroeléctrico 1.0 Sin informacion
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Fecha Proyecto Recurso Capacidad Estado de Gestion
[MW]

1/7/2024  San Bartolo Hidroeléctrico 194 Sin informacion
1/9/2024  Gatun Gas Natural 656.2 En construccion
1/1/2025  Sindigo Hidroeléctrico 10.0 Sin informacion
12/2/2025 Toabre Etapa 2 Edlico 22.0 Concesionado
1/6/2025  Agua Fria Solar FV 10.0 Concesionado
1/6/2025 Las Lajas Solar FV 30.0 Concesionado
1/9/2025  El Chumical 1 Solar FV 40.0 Sin informacion
1/10/2025 El Coco Solar FV 10.0 Concesionado
1/11/2025 La Salamanca Solar FV 8.0 Sin informacion
1/1/2026  Barriles Hidroeléctrico 1.0 Sin informacioén
1/1/2026  Cotito Hidroeléctrico 5.0 Sin informacién
1/1/2026  Gas To Power Panaméa GTPP Gas Natural 458.1 Sin informacién
1/1/2026  La Herradura Hidroeléctrico 5.5 Sin informacion
1/1/2026  Solar La Mata Solar FV 10.0 Sin informacion
1/1/2026  Nuevo Chagres Fase 2 (Etapa 2) Edlico 51.8 Concesionado
1/1/2026  Portobelo Etapa 2 C Edlico 17.3 Concesionado
1/7/2026  Solar La Mata Solar FV 3.0
1/7/2026  Solar La Mata Etapa 2 Solar FV 3.0
1/11/2026  Camarones Solar FV 100.0 Sin gestién
1/12/2026  Solar La Mata Solar FV 5.0
1/12/2026  Solar La Mata Etapa 3 Solar FV 5.0
1/1/2027  Burica Hidroeléctrico 65.3 Sin gestidn
1/6/2027  Escudero Edlico 111.6

Total 1,822.8

Reporte de la planificacion de la generacion regional

7. Expansion de generacion para la etapa optimizable (10
anos posteriores a la etapa no optimizable)

Se denominan proyectos candidatos a aquellos proyectos que tienen alguna posibilidad de

desarrollarse considerando su factibilidad técnica y caracteristicas econdémicas, estos proyectos

cuentan con estudios de factibilidad o han sido identificados como potenciales para su desarrollo.

Los proyectos candidatos seran utilizados en la etapa optimizable de la planificacion de la

generacion regional y estan conformados por los proyectos candidatos nacionales, proyectos

candidatos de caracter regional y proyectos candidatos para la ampliacion de la capacidad operativa

de transmision regional entre pares de paises.

De la misma manera que con los proyectos de la expansion de generacion de mediano plazo, los

proyectos candidatos fueron sometidos a revision por el EOR en conjunto con el CTPEG, a fin de

contar con la informacién mas actualizada de las entidades nacionales.
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¢ Proyectos candidatos nacionales. Estos proyectos forman parte de los planes nacionales de
expansion, para este estudio se contabilizan 183 proyectos de esta naturaleza, totalizando
10,656.73 MW de capacidad.

¢ Proyectos de caracter regional. El EOR considerando la tendencia de desarrollo de proyectos
de generacion eléctrica de gas natural, debido que este recurso se considera de bajas emisiones
y de bajo costo de operacion comparado con las centrales térmicas convencionales, propone 2
proyectos de 380 MW en cada pais, totalizando 4,560 MW de capacidad.

¢ Proyectos candidatos para la ampliacion de capacidad de intercambio regional entre pares
de paises. Los sistemas eléctricos de Centro América actualmente realizan intercambio de
energia por medio del primer circuito del proyecto SIEPAC, cuya capacidad méxima es de hasta
300 MW; pero debido que la infraestructura esta disefiada para alojar dos circuitos de la misma
capacidad, el EOR definié dos grupos de candidatos que representarian ampliaciones de la
capacidad de intercambio entre pares de paises; el primer grupo representa la posibilidad de
incrementar la capacidad de intercambio regional hasta 450 MW, y el segundo grupo representa
la posibilidad de incrementar la capacidad de intercambio regional hasta 600 MW.

La lista de proyectos candidatos se detalla en el Anexo | de este reporte.

Para efectos ilustrativos, se presentan a continuacion de manera gréafica los costos de inversion
unitarios de los proyectos candidatos por tipo de recurso.
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Fig. 7. Costos de inversion unitarios de centrales proyectos hidroeléctricos.
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Fig. 8. Costos de inversion unitarios de proyectos eélicos.
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Fig. 9. Costos de inversién unitarios de proyectos fotovoltaicos.
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Honduras informé que el costo de inversidn de los proyectos solares corresponde a centrales hibridas
solares fotovoltaicas acopladas con baterias con capacidad de almacenamiento de 4 horas, las cuales se
cargan Unicamente de la propia instalacién solar.
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Fig. 10. Costos de inversidn unitarios de proyectos geotérmicos.
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Fig. 11. Costos de inversion unitarios de proyectos de gas natural.
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8. Definicion de escenarios de expansion de la generacion
para la etapa optimizable

De conformidad con lo establecido en el inciso b) del numeral 10.3.5.4 del Libro Ill del RMER, para
la planificacion de la expansién de la generacion regional el EOR ha definido un conjunto de
escenarios que incluyen escenarios base, escenarios que toman en cuenta el desarrollo de plantas
de generacion eléctrica de caracter regional y/o tendencias del desarrollo de la generacion,
escenarios que consideran futuras interconexiones y/o la evolucion del MER.

Para la definicion de los escenarios se ha considerado las premisas técnicas minimas de la
planificacion regional elaboradas por el EOR (conforme al numeral 10.3.3.1 del Libro IIl del RMER) y
las Politicas Especificas para la Generacién Regional emitidas por el CDMER.

Con base en lo anterior, para el desarrollo de este estudio fueron definidos ocho (8) escenarios de
planificacion de la generacion regional. A continuacion, se describen los escenarios evaluados en la
planificacion de la generacién regional correspondiente al horizonte 2024 a 2038, los cuales se han
identificado en dos grupos: Escenarios base o autosuficiencia de los paises (Escenarios A1, A2, A3,
A4y A5), y escenarios con plantas de caracter regional e interconexiones (Escenarios B1, B2, B3).

8.1. Escenarios base

En la planificacién de la generacion regional correspondiente al horizonte 2024 a 2038 se han
considerado cinco (5) escenarios base o de Autosuficiencia. De acuerdo a lo establecido en el
numeral 10.3.5.4 del Libro Il del RMER, estos se conforman segun lo siguiente:

i. la proyeccion de la demanda de energia y potencia eléctrica de cada pais;
ii. los proyectos de generacién nacional considerados para la etapa no optimizable; y
iii. los proyectos de generacién contenidos en los planes de expansion nacionales vigentes.

A continuacion, se describen los escenarios base:

e Escenario A1. La expansion de mediano y largo plazo es conforme a los planes de expansion
nacionales; se supone la capacidad operativa de transmisidn entre pares de paises limitada
a 300 MW para todo el horizonte. No se consideran interconexiones extrarregionales.

e Escenario A2. La expansion de mediano y largo plazo es conforme a los planes de expansion
nacionales; en la etapa optimizable se optimiza la expansion de la capacidad operativa a
valores superiores a 300 MW hasta 600 MW, considerando candidato el segundo circuito
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SIEPAC + Ampliaciones complementarias. No se consideran interconexiones
extrarregionales.

e Escenario A3. La expansion de mediano y largo plazo es conforme a los planes de expansién
nacionales; La capacidad operativa se considera de 300 MW hasta 2026 y se asume de 450
MW para los afos siguientes, suponiendo el segundo circuito SIEPAC construido +
Ampliaciones complementarias. No se consideran interconexiones extrarregionales.

e Escenario A4. La expansion de mediano y largo plazo es conforme a los planes de expansion
nacionales; en la etapa optimizable se optimiza la expansion de la capacidad operativa a
valores superiores a 300 MW hasta 600 MW, considerando candidato el segundo circuito
SIEPAC + Ampliaciones complementarias. Se considera operativo el proyecto de la
interconexion Colombia — Panama (ICP) a partir del 2026.

e Escenario A5. La expansion de mediano y largo plazo es conforme a los planes de expansion
nacionales; La capacidad operativa se considera de 300 MW hasta 2026 y se asume de 450
MW para los afos siguientes, suponiendo el segundo circuito SIEPAC construido +
Ampliaciones complementarias. Se considera operativo el proyecto de la interconexién
Colombia — Panama (ICP) a partir del 2026.

8.2. Escenarios con plantas de caracter regional y futuras
Interconexiones

Conforme al numeral 10.3.3.1 y literal b) del 10.3.5.4 del Libro Ill del RMER, para la definicion de
estos escenarios se ha considerado las premisas técnicas minimas que elabord el EOR y la Politica
de Integracion Eléctrica Regional elaborada por el CDMER.

En estos escenarios se optimiza la expansion de la generacion considerando candidatos los
proyectos comprendidos en la etapa optimizable conforme lo indica el numeral 10.3.5.4 del Libro lI
del RMER, incluyendo los proyectos de los planes nacionales de expansion, proyectos de generacién
de escala regional conformados por centrales a Gas natural de 380 MW, y ademas considerando,
en ciertos casos, la optimizacién la posibilidad de ampliar la capacidad de interconexion entre pares
de paises.

A continuacion, se describe las caracteristicas de estos escenarios.

e Escenario B1. La expansion de mediano plazo, hasta el aflo 2028 es conforme a los planes
de expansion nacionales (etapa no optimizable). Para la etapa optimizable (a partir del afio
2029) se optimiza la expansién de la generacién con los proyectos nacionales + Plantas de
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caracter regional. La capacidad operativa de transmisidn entre pares de paises se considera
limitada a 300 MW para todo el horizonte. No se consideran interconexiones
extrarregionales.

e Escenario B2. La expansién de mediano plazo, hasta el afio 2028 es conforme a los planes
de expansién nacionales (etapa no optimizable). Para la etapa optimizable (a partir del afio
2029) se optimiza la expansion de la generacidn con los proyectos nacionales + Plantas de
caracter regional. La capacidad operativa de transmision entre pares de paises se considera
en 300 MW hasta el afio 2028 y por medio de optimizacion se determina su ampliacion
hasta 600 MW a partir del aflo 2029. No se consideran interconexiones extrarregionales.

e Escenario B3. La expansion de mediano plazo, hasta el afio 2028 es conforme a los planes
de expansién nacionales (etapa no optimizable). Para la etapa optimizable (a partir del afo
2029) se optimiza la expansion de la generacién con los proyectos nacionales + Plantas de
caracter regional. La capacidad operativa de transmisidn entre pares de paises se considera
en 300 MW hasta el afio 2028 y por medio de optimizacién se determina su ampliacion
hasta 600 MW a partir del afio 2029. Se considera operativo el proyecto de la interconexion
Colombia — Panama (ICP) a partir del 2026.

La figura que se presenta a continuacion ilustra las caracteristicas de los escenarios de expansion
evaluados en la planificacién de la generacion regional.
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Fig. 12. Caracteristicas de los escenarios de expansién para la planificacion de la generacion regional.
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8.3. Escenarios de sensibilidad

Conforme a lo establecido en el inciso e) del numeral 10.3.5.4 del Libro Il del RMER, los escenarios
de sensibilidad seran utilizados para para identificar el escenario de expansion de la generacion de
minimo riesgo, evaluando los escenarios de expansién de la generacién ante probables cambios en
al menos una de sus variables o condiciones. Para este estudio se definieron cinco escenarios de
sensibilidad:

e Escenario de sensibilidad 1: Aumento de los precios de los combustibles;

e Escenario de sensibilidad 2: Bajo crecimiento de la demanda;

e Escenario de sensibilidad 3: Alto crecimiento de la demanda;

e Escenario de sensibilidad 4: Retraso de proyectos con capacidad igual o mayor a 100 MW;

e Escenario de sensibilidad 5: La capacidad operativa de intercambio queda limitada a 300
MW en todo el horizonte.

La figura que sigue a continuacion ilustra esquematicamente el proceso de evaluacién con los
escenarios de sensibilidad.

Fig. 13. Analisis de sensibilidad para la expansion de la generacion regional.
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9. Resultados de la planificacion de la generacion (Etapa
optimizable)

En esta seccién se presentan los resultados obtenidos para los escenarios de expansion de la
generacion regional.

9.1. Expansion de generacion

En la siguiente tabla se presenta el resumen de la capacidad afiadida en la etapa optimizable de la
planificacion de la generacién regional, detallada por pais e indicando los casos en los que han sido
seleccionadas las ampliaciones de capacidad de intercambio regional.

Tabla 15. Expansion de Generacion resultante para el largo plazo.

. s Expansion
Expansion Capacidad
Escenario Guatemala ElSalvador Honduras Nicaragua CostaRica Panama Generacion P R
IMW] Operativa entre
paises [MW]
A1l 0 0 0 458 200 1,178 1,836 0
A2 0 0 0 458 200 1,178 1,836 0
Todos hasta
A3 0 0 0 458 200 1,178 1,836 450 MW
A4 0 0 0 458 200 1,178 1,836 0
Todos hasta
A5 0 0 0 458 200 1,178 1,836 450 MW
B1 919.8 350 804 582 55 752.71 3,463.51 0
NI-CRy CR-PA
B2 999.8 350 804 296 55 1,075.87 3,580.67 hasta 600 MW
HO-NI, NI-CR y
B3 1,084 730 1,564 202 55 826.54 4,462.54  CR-PA hasta 600
MW

Como se puede observar, los escenarios de autosuficiencia A1 al A5 contemplan la expansion de
generacion indicativa de largo plazo informada por los paises, la cual totaliza 1,836 MW, solo
diferenciandose por el proyecto ICP en los escenarios A4 y A5, asi como el incremento de la
capacidad de intercambio regional hasta 450 MW en los escenarios A3 y A5, que se consideraron
en operacion a partir de 2026.
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En el escenario B1, en el que la capacidad operativa de intercambio regional esta limitada a 300
MW se observa que la capacidad de expansion de generacion totaliza 3,463.51 MW.

El escenario B2 es la segunda alternativa con mayor capacidad de expansion, con 3,580.67 MW, y
sugiere incrementar la capacidad de intercambio regional hasta 600 MW entre los sistemas de
Nicaragua - Costa Rica y Costa Rica - Panama.

Es notable que el escenario B3 es el que incorpora mayor capacidad generacion, la cual totaliza
4,462.54 MW, pero también mas opciones para incrementar la capacidad de intercambio regional,
sugiriendo el incremento hasta 600 MW entre los sistemas de Honduras — Nicaragua, Nicaragua
— Costa Rica y Costa Rica Panama.

A continuacion, se presenta una figura que ilustra los resultados de la expansion de generacion e
incrementos de capacidad de intercambio regional, por escenario.

Fig. 14.Expansion de Generacidn resultante para el largo plazo (2029-2038) - por escenario.
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9.2. Inversion total de la expansion de generacion

Derivado de la expansion de generacion determinada en cada escenario evaluado, podemos
determinar los costos de inversion total, que representa la sumatoria de los costos de inversién de
todos los proyectos que conforman cada escenario de expansion. La siguiente tabla resume los
costos de inversion de los escenarios evaluados.

Tabla 16. Costo de inversion total de la expansion de generacion (en M$).

Escenario  Guatemala SaIan: dor Honduras  Nicaragua CI:i::taa Panama I::ep:::ir:;?o Es::r:::'io
A1 0 0 0 1,094 342 2,289 0 3,725
A2 0 0 0 1,094 342 2,289 0 3,725
A3 0 0 0 1,094 342 2,289 284 4,009
A4 0 0 0 1,094 342 2,289 0 3,725
A5 0 0 0 1,094 342 2,289 284 4,009
B1 1,760 545 859 923 25 852 0 4,964
B2 1,968 545 859 762 25 1,307 78 5,544
B3 2,098 1,053 1,876 415 25 811 131 6,409

De acuerdo con los resultados observados, los escenarios de autosuficiencia A1 al A5 contemplan
la expansion de generacion indicativa de largo plazo informada por los paises en sus planes de
expansion nacionales, con una inversion total en generacion de M$3,725.

Los escenarios A3 y A5 consideran una inversion adicional relacionada a la ampliacion de la
capacidad operativa hasta 450 MW, la cual totaliza M$284.

El escenario B1 resulta con una inversion total de M$4,964, si bien se optimiza la expansién de la
generacion, la capacidad de intercambio regional queda limitada a 300 MW.

Para el escenario B2 se estima que la inversion total en generacién asciende a M$5,466, mientras
que la opcion de incrementar la capacidad de intercambio regional hasta 600 MW entre los
sistemas de Nicaragua — Costa Rica y Costa Rica - Panama resulta en una inversion total de M$78.

En el escenario B3 se estima la inversion total en generacion en M$6,278 y M$131 de inversion
relacionada a la opcion de incrementar el intercambio regional hasta 600 MW entre los sistemas
de Honduras — Nicaragua, Nicaragua — Costa Rica y Costa Rica — Panama.
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A continuacién, se presenta una figura que ilustra los resultados de la inversidon total
correspondiente a la expansion de generacién e incrementos de capacidad de intercambio regional,
por escenario.

Fig. 15. Inversion Total de la Expansion de Generacion.
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9.3. Costos incrementales

Los costos incrementales corresponden a suma de las anualidades de las inversiones més lo costos
operativos de cada uno de los afios comprendidos en el horizonte del estudio. En la siguiente tabla
pueden visualizarse los costos incrementales de los escenarios de expansién evaluados.

Tabla 17. Costos incrementales de los escenarios de expansién de generacion.

. . . Diferencia respecto
Costo de Inversion Costo Operativo Costo Total incremental P

Escenario [MUS$] [MUS$] IMUSS$] del menor Costo

Total

A1l 1,143 11,783 12,927 537

A2 1,143 11,783 12,927 537

A3 1,309 11,697 13,006 617

A4 1,186 11,241 12,426 37

A5 1,309 11,080 12,389 0

B1 1,104 11,676 12,780 391

B2 1,122 11,507 12,629 240

B3 1,283 11,580 12,863 474

De acuerdo con los resultados, los escenarios A1 y A2 resultan con un costo incremental de
M$12.858. Estos escenarios resultan con los mayores costos operativos.

En el caso del escenario A3 la inversion incremental es de M$12,880, que resulta en el mayor costo
total incremental de todos los escenarios evaluados. Este escenario resulta con los mayores costos
de inversién como los mayores costos operativos.

El escenario A4 resulta con una inversion incremental de M$12,473, el segundo menor costo
incremental de todos los escenarios, resultando notable que este escenario presenta una inversion
incremental intermedia, y el menor costo operativo de todos los escenarios.

El escenario A5 resulta con el menor costo total incremental, cuyo valor es de M$12,363. En este
escenario el costo operativo por un monto de M$11,054 es el mas bajo de los escenarios evaluados.

Los escenarios B1, B2 y B3 son las alternativas cuyos costos incrementales resultantes son de
M$12,555, M$12,476 y M$12,556, respectivamente, los cuales son menores que los costos
incrementales de los escenarios A1, A2 y A3, pero mayores que los de los escenarios A4 y A5.

A continuacion, se ilustran graficamente los resultados de los costos incrementales correspondiente
a la expansion de generacion e incrementos de capacidad de intercambio regional, por escenario.
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Fig. 16. Costos Incrementales de los escenarios de expansion de la generacion.
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9.4. Costos incrementales y beneficio de la demanda elastica

Para evaluar en un contexto completo la conveniencia de un plan de inversiones debemos tener en
consideracion las funciones objetivo de los modelos de expansién de la generacion y de simulacion
de la operacion del sistema, las cuales tiene como finalidad minimizar el costo total, compuesto por
la sumatoria de las inversiones, el costo de suministro y los beneficios de la demanda, puesto que
no siempre un plan de expansion de menor inversién es el mas conveniente para la demanda.
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Tabla 18. Costos incrementales y beneficios de la demanda de cada escenario de expansion.

Costo Costo de Ingreso Demanda Costo Diferencia respecto del menor
Escenario Operativo Inversion Elastica Total Costo Total
[MUS$] [MUS$] [MUS$] [MUS$] [MUS$]
A1l 11,714 1,143 -9,683 3,175 1,925
A2 11,714 1,143 -9,683 3,175 1,925
A3 11,571 1,309 -9,922 2,958 1,708
A4 11,329 1,143 -9,720 2,753 1,502
A5 11,054 1,309 -9,953 2,410 1,160
B1 11,520 1,034 -11,186 1,369 119
B2 11,359 1,117 -11,221 1,255 5
B3 11,450 1,106 -11,306 1,250 0

De los resultados observamos que los escenarios de autosuficiencia resultan con los mayores
costos incrementales, debido que los ingresos de la demanda elastica son sensiblemente menores
con respecto de los escenarios B.

El escenario B3, resulta con el menor costo total incremental, como resultado de mayores
ingresos de la demanda elastica y es el tercer escenario con los menores costos operativos.

De los escenarios base o de autosuficiencia, el escenario A5 es el de menor costo incremental
considerando el beneficio de la demanda.

Los escenarios A1y A2, resultan con el mayor costo total incremental, principalmente debido a
menores ingresos de la demanda elastica con respecto a los otros escenarios.

9.5. Inyecciones en el MER

Las inyecciones de energia en el MER responden al equipamiento resultante en las diferentes
estrategias de expansion del sistema de generacién que adopten los paises, segun la capacidad y
tipo de recursos de generacion disponible en cada uno de donde derivan diferencias de costos
marginales y excedentes de energia.

A continuacion, se presentan las estimaciones de inyecciones al MER obtenidas en cada escenario
de expansidn evaluado.
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Tabla 19. Inyecciones anuales en el MER para cada escenario de expansion.

Ao A1 A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3
2024 5,049 5,049 5,015 5,021 4,990 5,032 5,017 5,004
2025 7,001 7,001 6,895 6,935 6,800 7,071 7,076 6,996
2026 6,432 6,432 9,393 6,873 9,615 6,530 6,484 6,472
2027 6,223 6,223 10,437 6,461 10,619 6,192 6,365 6,317
2028 6,291 6,291 10,654 6,558 10,729 6,427 6,491 6,503
2029 6,206 6,206 10,683 6,357 10,860 7,049 12,864 12,685
2030 6,355 6,355 10,583 6,440 10,706 6,819 12,232 11,879
2031 5,920 5,920 10,019 5,983 10,121 6,279 11,208 11,499
2032 6,050 6,050 10,084 6,122 10,135 5,879 9,733 9,208
2033 5,099 5,099 9,048 5,227 9,046 5,975 7,991 7,571
2034 4,987 4,987 8,844 5,019 8,823 5,526 9,866 9,810
2035 4,928 4,928 8,602 4,945 8,651 5018 9,075 8,882
2036 5,289 5,289 8,879 5,284 8,930 5,886 9,505 9,242
2037 5,194 5194 8,978 5,226 9,126 6,143 11,548 9,182
2038 5,036 5,036 8,902 5,077 9,084 6,236 11,712 8,843
TOTAL 86,059 86,059 137,016 87,529 138,236 92,060 137,167 130,092

Puede notarse que las inyecciones en el MER evolucionan en el tiempo segun se va dando el
equipamiento resultante de la expansidn de la generacion en los diferentes paises. Se observa que
las mayores inyecciones totales resultan en el escenario A5, mientras que las menores inyecciones
resultan en los Escenarios A1y A2, siendo estos escenarios de autosuficiencia.

De la tabla anterior extraemos dos figuras, las cuales muestran graficamente la evolucién anual y
total de las inyecciones estimadas del MER por escenario.
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Fig. 17. Inyecciones anuales en el MER para cada escenario de expansion.
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En la gréfica de inyecciones anuales puede observarse que evolucionan en el tiempo segun se va

2025
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2034
2035
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2037
2038

dando el equipamiento resultante de la expansion de la generacion en los diferentes paises. A priori
podemos notar que las menores inyecciones ocurririan en el Escenario B1, seguido de los escenarios
A1, A2 y A4, lo cual podremos concluir de manera mas concreta al totalizar las inyecciones de cada
uno de los escenarios, como sigue a continuacion.
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Fig. 18. Inyecciones totales MER por escenario 2024-2038 (GWh).
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Tal como se observaba, los escenarios de autosuficiencia son los que resultan con las menores
inyecciones al MER, mas especificamente los escenarios A1, A2 y A4, debido que estos escenarios
tienen limitada la capacidad de intercambio regional a 300 MW. Los escenarios A3 y A5 a diferencia
de los anteriores, considera que la capacidad de intercambio es de hasta 450 MW a partir del afio
2026, por lo que a partir de ese afio las inyecciones se incrementan notablemente.

El escenario A5 es en el que se estiman mayores inyecciones al MER. Las inyecciones incrementan
a partir del afio 2026 y se mantienen altas hasta el final del horizonte. Debe considerarse que en
este escenario se supone contar con una capacidad operativa de transmisién entre pares de paises
de 450 MW a partir del aflo 2026 y de igual manera se supone contar con la interconexion Colombia
— Panama (ICP) en operacion desde 2026.

El escenario A3 es el tercero escenario con mas inyecciones al MER. La Unica variante con
respecto al escenario A5, es que en este escenario no esta en operacion el proyecto ICP.

El escenario B1, no obstante optimiza la expansién de la generacién en el largo plazo, mantiene
limitada la capacidad de intercambio regional a 300 MW, resultando un equipamiento de
generacion mas equilibrado en los seis paises que en los escenarios de autosuficiencia, y
maximizando los intercambios regionales.
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Los escenarios B2 y B3, resultan con inyecciones al MER menores que en los escenarios A3 y A5
debido al equipamiento mas equitativo a lo largo del MER debido a la optimizacién de la expansion
de la generacion y las opciones para incrementar la capacidad de intercambio regional. Se observa
gue la mayor inyeccién al MER ocurre en el aflo 2029, afio en la que da inicio la expansion de largo
plazo.

También resulta interesante revisar el comportamiento del intercambio entre los paises, para lo cual
se presentan a continuacion dos tablas con las exportaciones e importaciones totales estimadas por
pais para cada uno de los escenarios evaluados.

Tabla 20. Exportaciones totales por pais en el MER para cada escenario de expansion.

Escenario Guatemala El Salvador Honduras Nicaragua Costa Rica Panama

A1 6,626 1,750 6,050 15,919 36,795 18,919
A2 6,626 1,750 6,050 15,919 36,795 18,919
A3 5,956 1,539 12,019 28,926 53,051 35,525
A4 6,594 1,759 6,166 15,937 36,805 20,268
A5 6,001 1,487 12,044 28,984 53,205 36,515
B1 16,958 1,964 12,301 10,526 33,581 16,729
B2 15,468 2,008 13,927 14,835 53,564 37,365
B3 11,517 2,212 18,622 14,552 49,842 33,349

Como se observa en la tabla anterior, Costa Rica y Panama se perfilan como los mayores
exportadores de energia en la region, seguidos por Nicaragua, Guatemala y Honduras.

Tabla 21. Importaciones totales por pais en el MER para cada escenario de expansion.

Escenario Guatemala El Salvador Honduras Nicaragua Costa Rica Panama

A1 2,814 6,661 20,795 36,811 18,919 59
A2 2,814 6,661 20,795 36,811 18,919 59
A3 5,585 9,665 33,189 53,029 35,525 22
A4 2,824 6,735 20,825 36,841 20,268 36
A5 5,646 9,626 33,244 53,172 36,515 33
B1 2,865 14,941 21,227 36,272 16,729 26
B2 4,351 17,041 24,792 53,607 37,365 12
B3 3,927 16,022 21,876 54,895 33,349 24
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En cuanto a las importaciones, Nicaragua y Honduras se perfilan como los mayores importadores,
seguidos de Honduras y Costa Rica, este Ultimo presentando volimenes importantes de
importaciones en los escenarios A3, A5, B2 y B3.

A continuacién, se ilustra graficamente el resultado de las importaciones y exportaciones de los
paises por cada escenario de expansion.

Fig. 19. Importaciones y exportaciones totales por pais para cada escenario de expansion.
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En la figura anterior se observa a Costa Rica y Panama como los mayores exportadores de energia
en la regién en todos los escenarios de expansion, mientras que Nicaragua, Honduras y Costa Rica
son los que muestran mayores importaciones en los diferentes escenarios.
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9.6. Analisis de flujos de potencia por las interconexiones en
cada escenario

En este apartado se analiza el uso de la capacidad de las interconexiones que puede darse en cada
escenario, segun los flujos por intercambios de energia que se darian producto de la expansion de
generacion y de la capacidad de las interconexiones entre pares de paises. El analisis se centra en
revisar la probabilidad de que el flujo de potencia sea igual o exceda el valor de 300 MW
considerando las series hidrolégicas en el modelo de simulacién operativa SDDP.

En la tabla siguiente se resume la probabilidad de que los flujos de potencia sean igual o excedan
el valor de 300 MW ya se en sentido norte-sur o sentido sur-norte en cada una de las
interconexiones SER, para los ocho escenarios de expansion de la generacién analizados.

Tabla 22. Probabilidad de flujo por las interconexiones del SER igual o mayor que 300 MW.

Escenario GU-ES GU-HO ES-HO HO-NI NI-CR CR-PA
N-S S-N N-S S-N N-S S-N N-S S-N N-S S-N N-S S-N
A1l 1.6% 0.4% 4.6% 3.1%  0.6% 1.2% 02% 13.0% 0.1% | 889% 12%  429%
A2 1.6% 0.4% 4.6% 31%  0.6% 12% 02% 13.0% 01% | 889% | 12% 42.9%
A3 1.5% 0.3% 4.0% 45%  0.6% 3.2% 01%  308% 0.1% | 91.9% 04% & 54.1%
A4 1.6% 0.4% 4.6% 32%  0.6% 13% 02% 134% 01% | 902% | 09%  47.2%
A5 1.5% 0.3% 3.9% 46%  05% 3.3% 01% 312% 0.0% | 926% | 04% = 57.0%
B1 4.7% 0.1% 9.8% 3.0% 0.7% 8.0% 3.3% 8.9% 03% | 81.1% 14% 33.9%
B2 3.4% 0.1% 9.7% 45% 08% 132% 29% 181% 0.1% | 847% 05% = 51.8%
B3 3.3% 0.2% 6.4% 4.5% 12%  129% 85% 178% 02% | 80.5% 05% = 46.6%

A continuacién, se presentan las graficas que permiten visualizar para cada escenario, la
probabilidad acumulada del flujo de potencia entre pares de paises. Es importante mencionar que
los flujos en los Escenarios A1y A2 resultaron iguales por lo tanto se representan en las mismas
graficas.
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Flujos por las interconexiones. Escenario A3 (Intercambios MER

hasta 450 MW, sin ICP)

500 A3 - GU-ES . . 00 A3 - GU-HO .
100} Bl <-S-N 100! Il <-S-N
300 B N-S-> 300 [ N-S->
200 200
2 100 = 100
=, :,
E -100 E -100
-200 -200
-300 -300
-400 -400
-500 : : -500 : :
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 0.2 0.4 0.6 0.8 1
Probabilidad Acumulada Probabilidad Acumulada
500 A3 - ES-HO 500 A3 - HO-NI
100 B <-S-N 100
300 B N-S-> 300
200 200
2 100 = 100
= =
e 0 e 0
& -100 & -100
-200 -200
-300 -300
-400 -400
-500 : ! -500 : !
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
Probabilidad Acumulada Probabilidad Acumulada
500 A3 -NI-CR 500 A3 - CR-PA
400 400
300 300
200 200
2 100 = 100
= =
e 0 e 0
& -100 & -100

-200
-300
-400
-500
0

0.2 0.4 0.6 0.8 1
Probabilidad Acumulada

0.2 0.4 0.6 0.8 1
Probabilidad Acumulada

Pagina 48

Colonia San Benito, Ave. Las Magnolias, N®128, San Salvador, El Salvador, C.A.
PBX: (503) 2245-9000 | FAX: (503) 2208-2368
info@enteoperador.org | www.enteoperador.org



http://www.enteoperador.org/

| ENTE OPERADOR REGIONAL

DEL MERCADO ELECTRICO DE AMERICA CENTRAL

Reporte de la planificacion de la generacion regional

correspondiente a los aflos 2024-2038

Flujos por las interconexiones. Escenario A4 (Intercambios MER

hasta 300 MW, con ICP)
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Flujos por las interconexiones. Escenario A5 (Intercambios MER
hasta 450 MW, con ICP)
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Flujos por las interconexiones. Escenario B1 (Intercambios MER
hasta 300 MW)
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Flujos por las interconexiones. Escenario B2 (Intercambios MER
hasta 600 MW en NI-CR y CR-PA)
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Flujos por las interconexiones. Escenario B3 (Intercambios MER
hasta 600 MW en HO-NI, NI-CR y CR-PA, con ICP)
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Analisis de los flujos previsibles por escenario de expansion

e En los escenarios A1 (con capacidad de transferencia limitada a 300 MW) y A2 (con
posibilidad de ampliar la capacidad de transferencia a valor mayor de 300 MW), se observa
una alta probabilidad de flujos en sentido sur-norte hasta 300 MW en las interconexiones
CRI-PAN (43%) y NIC-CRI (89%)

e El escenario A3 que supone disponer de una capacidad de transferencia entre paises de
450 MW, pero sin que esté disponible la interconexion del proyecto Colombia-Panama
(ICP), de igual manera muestra una alta probabilidad de flujos en sentido sur-norte hasta
450 MW en las interconexiones CRI-PAN (P = 54% flujo > 300 MW) y NIC-CRI (P = 92%
Flujo = 300 MW) y HON-NIC (P = 31% Flujo > 300 MW). Las demas interconexiones
muestran probabilidades acumuladas menores a 5% de que el flujo sea igual o exceda los
300 MW.

e En el escenario A4 que supone la una capacidad de transferencia limitada a 300 MW, y no
incluye la interconexion ICP, las probabilidades acumuladas de flujos sur-norte por las
interconexiones, similares a los escenarios A1y A2: CRI-PAN (P=47% Flujo=300 MW); NIC-
CRI (P=90% Flujo=300 MW).

e El escenario A5 es comparable con el escenario A3 (capacidad de transferencia de 450
MW), con la diferencia de que A5 supone disponible la interconexion del proyecto
Colombia-Panama (ICP), de igual manera muestra una alta probabilidad de flujos en
sentido sur-norte hasta 450 MW en las interconexiones CRI-PAN (P = 57% flujo > 300
MW); NIC-CRI (P=93%, Flujo > 300 MW) y HON-NIC (P = 31% Flujo > 300 MW).

e Los flujos en el escenario B1 se muestran similares a los de los escenarios A1y A2 en la
probabilidad de que excedan 300 MW en sentido sur-norte.

e Losflujos en el escenario B2 y B3, que consideran una optimizacion general de la expansién
de largo plazo (diferente a los resultados de los planes nacionales), sin y con ICP
respectivamente en cada uno de los escenarios, resultan con una ampliacion de la
capacidad de intercambio entre Costa Rica-Panamé y Nicaragua-Costa Rica en 600 MW,
siendo altas las probabilidades acumuladas de flujo sur-norte a través de las
interconexiones CRI-PAN (47% - 52%, flujo > 300 MW) y NIC-CRI (P = 81% - 85%, Flujo >
300 MW, hasta 600 MW); en el resto de interconexiones la probabilidad de excedencia de
flujos de potencia a 300 MW es menor a 20%.

e En general, en todos los escenarios de expansion de la generacion, se observan altas
probabilidades de que el flujo sur-norte sea de almenos 300 MW en las interconexiones
Costa Rica-Panama (probabilidad en el rango de 43% - 57%), Nicaragua-Costa Rica
(probabilidad en el rango de 81% - 93%) y Honduras-Nicaragua (probabilidad en el rango
de 9% - 31%), observandose las probabilidades mayores en el escenario A5.
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10. Conclusiones de la planificacion de la generacion regional

e La expansién de generacion prevista para incorporase en la regién en el mediano plazo
totaliza 3,780.7 MW. Esta expansion esta considerada como informacion de partida para
desarrollar la expansiéon de largo plazo.

e El escenario B3 es el de mayor expansién de generacion con 6,409 MW, y adicionalmente
sugiere que el intercambio regional puede incrementar hasta 600 MW entre los sistemas de
Honduras — Nicaragua, Nicaragua — Costa Rica y Costa Rica — Panama. Es el de menor costo
de suministro. Este escenario considera en servicio el proyecto ICP desde 2026.

e El escenario A5 que, considera la interconexion Colombia - Panama en servicio a partir de
2026 y en el que supone disponerse de una Capacidad Operativa de Transmision entre
paises de 450 MW. De la familia de escenarios de autosuficiencia resulta ser el escenario de
menor costo incremental (inversién y operacion) y ademas es en el cual se produciria el
mayor volumen de inyecciones al MER de manera sostenida durante el horizonte 2024-2038.

e Considerando que los paises del MER siguen una politica de planificaciéon de su generacion
para mantener Autosuficiencia, y que el escenario A5 se perfila con los mejores atributos,
dado el menor costo incremental neto teniendo en cuenta el beneficio de la demanda y que
ademas permitira optimizar la capacidad operativa de transmisién a valores mayores que la
COIIM (300 MW), se recomienda se utilice este escenario para realizar la planificacion de la
expansion de la transmision, atendiendo lo indicado en el inciso g) del numeral 10.3.5.4 del
Libro Il del RMER.
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Anexo |. Lista de proyectos candidatos para la
planificacion de la generacion regional
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Tabla 23. Lista de proyectos candidatos para la planificacién de la generacion regional.

) Capacidad Costo.c’le Vlid.a Costo
Pais Proyecto Recurso [IMW] Inversion ‘{tl' o&am )
[$/kw] [Afios] [$/kW - Afo]
Guatemala Eolica ESC Edlico 20 4,067 20 56
Guatemala Eolica GUA Edlico 25 4,000 20 56
Guatemala Eolica HUE Edlico 40 4,800 20 56
Guatemala Eolica JUT 1 Edlico 50 4,000 20 56
Guatemala Eolica JUT 2 Edlico 25 4,066.8 20 56
Guatemala Eolica JUT 3 Edlico 50 3,900 20 56
Guatemala Eolica JUT 4 Edlico 60 4,000 20 56
Guatemala Eolica JUT 5 Edlico 60 4,000 20 56
Guatemala El Progreso Solar Solar FV 10 4,000 20 8
Guatemala Escuintla S1 Solar FV 100 3,140 20 8
Guatemala Escuintla S2 Solar FV 30 3,866.67 20 8
Guatemala Jutiapa S3 Solar FV 30 3,866.67 20 8
Guatemala Santa Rosa S1 Solar FV 20 3,667 20 8
Guatemala Santa Rosa S2 Solar FV 50 3,350 20 8
Guatemala Sol Zacapa Solar FV 20 3,867 20 8
Guatemala Geo AMA Geotérmico 50 4,000 30 120
Guatemala Geo El Ceibillo Geotérmico 20 4,000 30 120
Guatemala Geo EST Geotérmico 15 4,000 30 120
Guatemala Geo Los Achiotes Geotérmico 15 4,000 30 120
Guatemala Geo MOY Geotérmico 20 4,000 30 120
Guatemala Geo Palencia Geotérmico 20 4,000 30 120
Guatemala Geo Retana Geotérmico 15 4,000 30 120
Guatemala Geo S20 Geotérmico 20 4,000 30 120
Guatemala Geo SMR Geotérmico 24 4,000 30 120
Guatemala Geo TEC Geotérmico 40 4,000 30 120
Guatemala Geo ZUN Geotérmico 35 4,000 30 120
Guatemala Geo ZUN 2 Geotérmico 30 4,000 30 120
Guatemala CPO-GNL Gas Natural 200 1,000 25 97
Guatemala GN Petén Gas Natural 50 1,100 25 11
Guatemala GNL Pto. Barrios Gas Natural 200 1,100 25 11.7
Guatemala PSJ-GNL Gas Natural 200 1,000 25 11
Guatemala GDR Biogas 1 GDR Gas 5 2,600 25 711
Natural
Guatemala GDR Biogas 2 GDR Gas 5 2,600 25 711
Natural
Guatemala GDR Biogas 3 GDR Gas 5 2,600 25 711
Natural
Guatemala GDR H1 GDR Hidrico 5 3,900 40 54
Guatemala GDR H2 GDR Hidrico g 3,900 40 54
Guatemala GDR H3 GDR Hidrico 5 3,900 40 54
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Capacidad Costo de Vida Costo
Pais Proyecto Recurso FMW] Inversién Util oam
[$/kwW] [Afos] [$/kW - Afio]
Guatemala GDR H4 GDR Hidrico 5 3,900 40 54
Guatemala GDR H5 GDR Hidrico 5 3,900 40 54
Guatemala GDR J1 GDR Hidrico 5 3,900 40 54
Guatemala GDR J2 GDR Hidrico 5 3,900 40 54
Guatemala Alta Verapaz H1 Hidrico 30 2,600 40 40
Guatemala Alta Verapaz H2 Hidrico 45 2,600 40 40
Guatemala Alta Verapaz H3 Hidrico 80 2,600 40 40
Guatemala Hidro P50 Hidrico 20 3,900 40 40
Guatemala Hidro P51 Hidrico 20 3,900 40 40
Guatemala Hidro P52 Hidrico 10.8 3,900 40 40
Guatemala Huehuetenango H1 Hidrico 30 2,600 40 40
Guatemala Huehuetenango H2 Hidrico 50 2,600 40 40
El Salvador Metapan Cel Edlico 40 2,062 25 56
El Salvador ~ Proyecto EO1 Edlico 100 2,062 25 56
El Salvador ~ Proyecto EO2 Edlico 60 2,062 25 56
El Salvador ?royecto Solar Fotovoltaico Solar FV 50 883 25 18
El Salvador :royecto Solar Fotovoltaico Solar FV 100 883 25 18
El Salvador ~ Ampliacion Chinameca Geotérmico 25 4,468 30 115
El Salvador ~ Ampliacion San Vicente Geotérmico 20 4,468 30 115
El Salvador Proyecto GNL A Gas Natural 300 2,333.33 30 30
El Salvador Proyecto GNL B Gas Natural 100 2,333.33 30 30
Honduras Ce.ntral candidata edlica Eolico 80 1737 20 26.47
ubicada en Zamorano
Honduras Edlico Aerowind Edlico 40 868.15 20 4842
Honduras Central candidata solar FV Solar FV + SAEB
con SAEB ubicada en Ceiba 40 1,539.08 20 26.19
Térmica
Honduras Central candidata solar FV Solar FV + SAEB
con SAEB ubicada en 40 1,539.08 20 26.19
Comayagua 1
Honduras Central candidata solar FV Solar FV + SAEB
con SAEB ubicada en 40 1,539.08 20 26.19
Comayagua 2
Honduras Central candidata solar FV Solar FV + SAEB
con SAEB ubicada en 40 1,539.08 20 26.19
Coyoles Central
Honduras Central candidata solar FV Solar FV + SAEB
con SAEB ubicada en Naco 40 1:539.08 20 2619
Honduras Central candidata solar FV Solar FV + SAEB
con SAEB ubicada en San 40 1,539.08 20 26.19
Pedro Sula
Honduras Candidato Geotermia Geotérmico 20 4,300 20 1375
Honduras Central térmica de turbinas Gas Natural 74 1,001 20 16.38
de gas duales
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Capacidad Costo de Vlida Costo
Pais Proyecto Recurso IMW] Inversién Util oam
[$/kwW] [Afios] [$/kW - Aiio]
Honduras Ciclo Combinado RGU Gas Natural 350 1,272.96 25 17
Honduras Central termica de motores Bunker
de combustion interna a 40 946 20 35.34
bunker 1
Honduras Central termica de motores Bunker
de combustion interna a 40 946 20 35.34
bunker 10
Honduras Central termica de motores Bunker
de combustion interna a 40 946 20 35.34
bunker 11
Honduras Central termica de motores Bunker
de combustion interna a 40 946 20 35.34
bunker 12
Honduras Central termica de motores Bunker
de combustion interna a 40 946 20 35.34
bunker 2
Honduras Central termica de motores Bunker
de combustion interna a 40 946 20 35.34
bunker 3
Honduras Central termica de motores Bunker
de combustion interna a 40 946 20 35.34
bunker 4
Honduras Central termica de motores Bunker
de combustion interna a 40 946 20 35.34
bunker 5
Honduras Central termica de motores Bunker
de combustion interna a 40 946 20 35.34
bunker 6
Honduras Central termica de motores Bunker
de combustion interna a 40 946 20 35.34
bunker 7
Honduras Central termica de motores Bunker
de combustion interna a 40 946 20 35.34
bunker 8
Honduras Central termica de motores Bunker
de combustion interna a 40 946 20 35.34
bunker 9
Nicaragua BARROS Edlico 40 1,500 20 50
Nicaragua Eolica Hato Grande Edlico 63 1,500 20 50
Nicaragua Edlica Hato Grande 2 Edlico 40 1,500 20 50
Nicaragua Edlico San Marcos (EOL2) Edlico 64 1,500 20 50
Nicaragua Geo.te“rrmca Volcan Geotérmico 25 4700 25 55
Cosigtiina 1
Nicaragua El Carmen Hidrico 91 2,473 50 34.8
Nicaragua Piedra Puntuda Hidrico 15 2,463 50 34.8
Nicaragua Salto Y-Y Hidrico 26 2,191 50 34.8
Nicaragua San Pedro Del Norte Hidrico 94 3,691 50 34.8
Costa Rica Proyecto Edlico #10 Edlico
(EProyR10) 20 2,200 20 50
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Capacidad Costo de Vida Costo
Pais Proyecto Recurso FMW] Inversién Util oam
[$/kw] [Afos] [$/kW - Afo]
Costa Rica Proyecto Eolico #11 (Eolico Edlico 20 2200 20 50
Proy G4) '
Costa Rica Proyecto Eolico #12 (Eolico Edlico 50 2200 20 50
Proy 3) '
. o . s
Costa Rica Proyecto Eolico #13 (Eolico Edlico 20 2200 20 50
Proy 5)
Costa Rica Proyecto Edlico #2 Edlico 40 2,200 20 50
Costa Rica Proyecto Edlico #3 Edlico 40 2,200 20 50
Costa Rica Proyecto Edlico #5 (Eolico Edlico 20 2200 20 50
Proy G5)
Costa Rica Proyecto Solar #1 (Solar- Solar FV 20 1500 20 12
1.20) '
Costa Rica Proyecto Solar #2 Solar FV 200 1,500 20 12
Costa Rica Proyecto Solar #3 (Solar- Solar FV 50 1500 20 1
1.50) '
Costa Rica Proyecto Solar #4 (Solar- Solar FV 20 1500 20 1
4.20) '
Costa Rica Proyecto Solar #5 (Solar- Solar FV 50 1500 20 12
10_50) '
Costa Rica Proyecto Solar #6 (Solar- Solar FV 20 1500 20 1
2.20) '
Costa Rica Proyecto Solar #8 (Solar- Solar FV 50 1500 20 1
3.50) '
Costa Rica Geotérmica Boriquen 2 Geotérmico 55 8,309 30 189.7
Costa Rica Diquis Hidrico 622.8 7,692 40 18.9
Costa Rica Fourth Cliff Hidrico 69 5,811 40 56.7
Costa Rica Mini Diquis Hidrico 233 0 40 979
Panama Anton Edlico 104.998 1,071 25 94.62
Panama Cocle Win Power Plant Edlico 190.4 1,260
Panama Eolico Correg. de El Cuay Edlico 104.4 650 25 94.79
Panama Eolico Correg. de El Salado Edlico 80.0008 700 25 103.55
Panama Eolico Correg. de Hornito Edlico 19.8 800 25 217.57
Panama Eolico Correg. de Libano Edlico 136 650 25 88.11
Panama Eolico Correg. de Pacora Edlico 32 1,004 25 159.80
Panama Eolico Correg. de Paja de Edlico 25 800 25 186.05
Sombrero
Panama La Vikinga Edlico 108 3,740.74 50 2525
Panama Santa Cruz Edlico 74 1,004 25 106.59
Panama Toabre Etapa 3 Eolico 21.98 1,071 25 87.70
Panama Viento Sur Edlico 115.2 850 25 92.09
Panama Corotu Solar Solar FV 998 777.79 25 84.67
Panama HP Solar Solar FV 20 985.67 25 57
Panama Los Santos Solar Il Solar FV 9.98 777.79 25 84.67
Panama Los Santos Solar IlI Solar FV 9.98 777.79 25 84.67
Panama Pacora Il Etapa 2 Solar FV 4 777.79 25 84.67
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) Capacidad Costo.c’le Vlid.a Costo
Pais Proyecto Recurso IMW] Inversion l{tnl o&m )
[$/kw] [Afos] [$/kW - Afo]
Panama Pedasi Solar Solar FV 9.98 777.79 25 84.67
Panama PV Santiago PTY1 Solar FV 10 963.37 25 845
Panama PV Santiago PTY2 Solar FV 10 738.90 25 845
Panama PV Santiago PTY3 Solar FV 10 738.90 25 84.5
Panama PV Santiago PTY4 Solar FV 10 738.90 25 845
Panama PV Santiago PTY5 Solar FV 10 738.90 25 845
Panama PV Santiago PTY6 Solar FV 10 738.90 25 84.5
Panama PV Santiago PTY7 Solar FV 10 738.90 25 845
Panama i;lj;c(j)ljlcceorreg. de Solar FV 9.9 738.90 25 8535
Panama Solar 01 Correg. de Anton Solar FV 10 818.73 25 845
Panama gzl(;llrjé)rlrforreg. de Solar FV 198 889.56 25 5758
Panama Solar 01 Correg. de El Roble Solar FV 10 738.90 25 845
Panama Solar 01 Correg. de Gualaca Solar FV 19.89 889.56 25 57.32
Panama SD?;ir(ilti?];reg. de Juan Solar FV 5 738.90 25 110
Panama 52:]221 Correg. de Las Solar FV 19.8 818.73 25 8535
Panama Solar 01 Correg. de Nata Solar FV 9.945 738.90 25 84.97
Panama Solar 01 Correg. de Pacora Solar FV 10 818.73 25 845
Panama Solar 01 Correg. de Progreso Solar FV 30 889.57 25 38
Panama Solar 02 Correg. de El Roble Solar FV 10 701.96 25 845
Panama Solar 02 Correg. de Gualaca Solar FV 19.89 701.96 25 57.32
Panama Solar 02 Correg. de Nata Solar FV 9.945 701.96 25 84.97
Panama Solar 02 Correg. de Progreso Solar FV 10 818.73 25 84.5
Panama Solar 03 Correg. de El Roble Solar FV 20 845.09 25 57
Panama Solar 03 Correg. de Gualaca Solar FV 19.89 666.86 25 57.32
Panama Solar 03 Correg. de Nata Solar FV 9.96 666.86 25 84.84
Panama Solar 03 Correg. de Progreso Solar FV 10 818.73 25 84.5
Panama Solar 04 Correg. de Gualaca Solar FV 19.89 601.84 25 57.32
Panama Solar 04 Correg. de Nata Solar FV 9.945 633.52 25 84.97
Panama Solar 04 Correg. de Progreso Solar FV 71 802.83 25 20.21
Panama Solar 05 Correg. De Gualaca Solar FV 173 802.83 25 65.90
Panama Solar 05 Correg. de Nata Solar FV 9.945 633.52 25 84.97
Panama Solar Bajo Frio Solar FV 19.95 1,403 30 10.71
Panama CCCNLB Gas Natural 310 1,254.1 30 17.054
Panama Costa Norte Il Gas Natural 381 1,338.58 30 13.92
Panama Proyecto GNL CC 400MW Gas Natural 400 1,254.1 30 17.054
Panama '(I'I;Jirébsi;s; gghi\jvs:eroderivada Gas Natural 50 1,026.25 30 17348
Pagina 61

Colonia San Benito, Ave. Las Magnolias, N®128, San Salvador, El Salvador, C.A.
PBX: (503) 2245-9000 | FAX: (503) 2208-2368
info@enteoperador.org | www.enteoperador.org



http://www.enteoperador.org/

| ENTE OPERADOR REGIONAL

DEL MERCADO ELECTRICO DE AMERICA CENTRAL Reporte de |a planiﬁcacién de |a generacién regional

correspondiente a los afios 2024-2038

Capacidad Costo de Vida Costo
Pais Proyecto Recurso FMW] Inversién Util oam
[$/kW] [Afios] [$/kW - Aiio]
Panama Turbina de Gas Aeroderivada Gas Natural
(Diésel) SOMW B 50 1,026.25 30 17.348
Panama Turbina de Gas Aeroderivada Gas Natural
(GNL) 100MW A 100 911.59 30 14.703
Panama Turbina de Gas Aeroderivada Gas Natural
(GNL) 100MW B 100 911.59 30 14.703
Panama Turbina de Gas Aeroderivada Gas Natural
(GNL) 150MW A 150 796.94 30 12.058
Panama Turbina de Gas Aeroderivada Gas Natural
(GNL) 150MW B 150 796.94 30 12.058
Panama Turbina de Gas Aeroderivada Gas Natural
(GNL) 250MW A 250 567.63 30 6.768
Panama Turbina de Gas Aeroderivada Gas Natural
(GNL) 250MW B 250 567.63 30 6.768
Panama Turbina de Gas Aeroderivada Gas Natural
(GNL) 250MW C 250 567.63 30 6.768
Panama Turbina de Gas Aeroderivada Gas Natural
(GNL) S50MW A 50 1,026.25 30 17.348
Panama Turbina de Gas Aeroderivada Gas Natural
(GNL) 50MW B 50 1,026.25 30 17.348
Panamé Cafia Blanca Hidrico 778 3,894.6 50 12.63
Panama Changuinola Il (Bocas del Hidrico 10,94 5937.16 80 16.59
Toro)
Panama El Recodo Hidrico 9.99 3,583.77 50 121.20
Panama La Huaca Hidrico 11.62 3,651 50 65.65
Panama Mini Changuinola Il (Mini Hidrico 12.95 3617 80 13127
Bocas del Toro)
Panama Ojo de Agua Hidrico 6.45 3,319.39 50 75.75
Panama Rio Piedra C Hidrico 9 3,321.78 50 55.55
Panama San Andrés 2 Hidrico 7.61 4,427.54 50 14140
Panama Santa Maria 82 Hidrico 28.35 3,798.12 80 70.55
Panama Tizingal Hidrico 464 3,520.39 80 258.45
Guatemala Gas Natural Guatemala A Gas Natural 380 1338 25 271
(Regional) ! '
Guatemala Gas Natural Guatemala B Gas Natural 380 1338 25 271
(Regional) ! ’
El Salvador  Gas Natural El Salvador A Gas Natural 380 1338 25 271
(Regional)
El Salvador Gas Natural El Salvador B Gas Natural 380 1338 25 271
(Regional)
Honduras Gas Natural Honduras A Gas Natural 380 1338 25 271
(Regional)
Honduras Gas Natural Honduras B Gas Natural 380 1338 25 271
(Regional)
Nicaragua Gas Natural Nicaragua A Gas Natural 380 1338 25 271
(Regional) ! '
Nicaragua Gas Natural Nicaragua B Gas Natural 380 1338 25 271
(Regional)
Costa Rica Gas Natural Costa Rica A Gas Natural 380 1338 25 271
(Regional)
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Capacidad Costo de Vida Costo
Pais Proyecto Recurso FMW] Inversién Util oam
[$/kwW] [Afios] [$/kW - Aiio]

Costa Rica Gas Natural Costa Rica B Gas Natural 380 1338 25 271

(Regional)
Panama Gas Natural Panama A Gas Natural 380 1338 25 271

(Regional)
Panama Gas Natural Panama B Gas Natural 380 1338 25 271

(Regional)
Intercambio  Incremento intercambio Intercambio .

regional CR-PA a 450 MW 450 37.165 30 085
Intercambio  Incremento intercambio Intercambio .

regional CR-PA a 600 MW 600 44.60 30 127
Intercambio  Incremento intercambio Intercambio N

regional ES-HO a 450 MW 450 6682 30 153
Intercambio  Incremento intercambio Intercambio N

regional ES-HO a 600 MW 600 80.18 30 228
Intercambio  Incremento intercambio Intercambio N

regional GU-ES a 450 MW 450 4174 30 119
Intercambio  incremento intercambio Intercambio .

regional GU-ES a 600 MW 600 >2.18 30 148
Intercambio  Incremento intercambio Intercambio N

regional GU-HO a 450 MW 450 60.65 30 139
Intercambio  Incremento intercambio Intercambio .

regional GU-HO a 600 MW 600 7581 30 216
Intercambio  Incremento intercambio Intercambio N

regional HO-NI a 450 MW 450 44.58 30 102
Intercambio  Incremento intercambio Intercambio N

regional HO-NI a 600 MW 600 5349 30 152
Intercambio  Incremento intercambio Intercambio N

regional NI-CR a 450 MW 450 33.08 30 076
Intercambio  Incremento intercambio Intercambio .

regional NI-CR a 600 MW 600 33.08 30 0-94

* Costo de inversién en M$.
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Anexo Il. Cronogramas de expansion de
generacion y de capacidad operativa de
intercambio por pais y escenario para la etapa
optimizable.
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Tabla 24. Cronograma de expansion para el largo plazo por escenario para Guatemala.

Tipo Proyecto

Proyecto Recurso Expa.nsién Ca:)“:t‘:’iv::ad A1l A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3
Nacional

Huehuetenango H2 Hidro Candidato 50 - - - - - 2029 2031 2029
Geo MOY Térmico Candidato 20 - - - - - 2029 2029 2029
GDR Biogas 1 Térmico Candidato 5 - - - - - 2029 2029 2029
GDR Biogas 2 Térmico Candidato 5 - - - - - 2029 2029 2029
GDR Biogas 3 Térmico Candidato 5 - - - - - 2,029 2,029 2,029
Alta Verapaz H1 Hidro Candidato 30 - - - - - 2,030 - 2,037
Geo EST Térmico Candidato 15 - - - - - 2,031 2,031 2,031
Geo Los Achiotes Térmico Candidato 15 - - - - - 2,032 2,032 2,032
CPO-GNL Térmico Candidato 200 - - - - - 2032 2031 2032
PSJ-GNL Térmico Candidato 200 - - - - - 2032 2034 2032
Hidro P50 Hidro Candidato 20 - - - - - 2,033 - 2,035
Geo Retana Térmico Candidato 15 - - - - - 2,034 2,034 2,034
Geo SMR Térmico Candidato 24 - - - - - 2,035 2,035 2,035
GNL Pto. Barrios Térmico Candidato 200 - - - - - 2,036 2,036 2,036
GDR H1 Renovable Candidato 5 - - - - - 2,036 2,037 2,036
GDR H2 Renovable Candidato 5 - - - - - 2,036 2,037 2,036
GDR H3 Renovable Candidato 5 - - - - - 2036 2037 2036
GDR H4 Renovable Candidato 5 - - - - - 2036 2037 2036
GDR H5 Renovable Candidato 5 - - - - - 2036 2037 2036
GDR )1 Renovable Candidato 5 - - - - - 2036 2037 2036
GDR J2 Renovable Candidato 5 - - - - - 2036 2037 2036
Geo AMA Térmico Candidato 50 - - - - - 2037 2037 2037
Hidro P52 Hidro Candidato 10.8 = = = = - 2038 2030 =
Geo S20 Térmico Candidato 20 - - - - - 2038 2038 2038
Hidro P51 Hidro Candidato 20 = = = = = = 2,032 =
Huehuetenango H1 Hidro Candidato 30 - - - - - - 2,032 -
Alta Verapaz H3 Hidro Candidato 80 - - - - - - 2,038 2,036
Alta Verapaz H2 Hidro Candidato 45 - - - - - - - 2,038
GN Petén Térmico Candidato 50 - - - - - - - 2,038
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Tabla 25. Cronograma de expansion para el largo plazo por escenario para El Salvador.

Tipo
Proyecto Capacidad
Proyecto Recurso Expansion IMW] A1l A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3
Nacional
Solar 1 Renovable Candidato 50 - - - - - 2,029 2,029 2,029
Solar 3 Renovable Candidato 100 - - - - - 2,029 2,029 2,029
Metapan Cel Renovable Candidato 40 = - - - - 2,033 2,034 2033
Proyecto Edlico 1 Renovable Candidato 100 - - - - - 2,034 2,034 2,034
Proyecto Edlico 2 Renovable Candidato 60 = - - - - 2,034 2,034 2034
Proyecto Gas
Natural Regional El Térmico Candidato 380 - - - - - - - 2,038
Salvador A
Tabla 26. Cronograma de expansion para el largo plazo por escenario para Honduras.
Tipo
Proyecto Recurso Proyec.t’o Capacidad A1 A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3
Expansion [MW]
Nacional
Ciclo Combinado Térmico Candidato 350 - - - - - 2,029 2,029 2,029
RGU
SFV Coyoles Renovable Candidato 40 - - - - - 2,029 2,030 2,030
Central
SFV Comayagua 1 Renovable Candidato 40 = = - - - 2,029 2029 2030
SFV Comayagua 2 Renovable Candidato 40 - - - - - 2029 2029 2,030
Eélico Zamorano Renovable Candidato 80 = = > = - 2029 2030 2030
Edlico Aerowind Renovable Candidato 40 - - - - - 2029 2,029 2029
SFV San Pedro Sula  Renovable Candidato 40 = = - - - 2030 2031 2031
SFV Naco Renovable Candidato 40 - - - - - 2030 2031 2031
SFV Ceiba Térmica Renovable Candidato 40 - - - = = 2,030 2,031 2,031
Candldatp Térmico Candidato 20 - - - - - 2032 2032 2032
Geotermia
Turbina de Gas Térmico Candidato 74 - - - - - 2,032 2,032 2,033
Dual
Proyecto Gas 380 - - - - - - - 2,036
Natural Regional Térmico Candidato
Honduras A
Proyecto Gas 380 - - - - - - - 2,038
Natural Regional Térmico Candidato
Honduras B
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Tipo
Proyecto  Capacidad
Proyecto Recurso Expansion [IMW] A1 A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3
Nacional
El Carmen Hidro Decidido 91 2,029 2,029 2029 2029 2029 2033 2030 2031
Geotérmico 2 Térmico Decidido 25 2,030 2,030 2,030 2030 2030 - - -
ilao”rtzedm 2 Hidro Decidido 94 2,032 2032 2032 2032 2032 - 2036 -
Edlico San Marcos Renovable Decidido 64 2,032 2032 2032 2032 2032 - - -
Salto Y-Y Hidro Decidido 26 2,033 2033 2033 2033 2033 2038 2029 2030
Eclica Hato Renovable  Decidido 63 2,033 2033 2033 2033 2033 - - -
Grande
Piedra Puntuda Hidro Decidido 15 2,034 2,034 2034 2034 2034 2034 2038 2030
Edlica Barros Renovable Decidido 40 2,035 2,035 2035 2035 2035 2038 2038 2,038
Eclica Hato Renovable  Decidido 40 2,035 2035 2035 2035 2035 - - -
Grande 2
Solar 6 Renovable  Candidato 30 - - - - - 2,030 2,031 2,031
Proyecto Gas
Natural Regional Térmico Candidato 380 - - - - - 2,035 - -
Nicaragua A
Tabla 28. Cronograma de expansion para el largo plazo por escenario para Costa Rica.
Tipo
Proyecto  Capacidad
Proyecto Recurso Expansion [IMW] A1l A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3
Nacional
Geotérmica Térmico  Candidato 55 - - - - - 2030 2030 2030
Boriquen 2
;ﬁyecw Eclico Renovable  Decidido 20 2,031 2031 2031 2031 2031 - - -
Z;%yecw Eclico Renovable  Decidido 20 2,032 2032 2032 2032 2032 - - -
Proyecto Solar #1 Renovable Decidido 20 2,029 2,029 2,029 2029 2029 - - -
Proyecto Solar #3 Renovable Decidido 50 2,029 2,029 2,029 2029 2,029 - - -
Proyecto Solar #6 Renovable Decidido 20 2,029 2,029 2,029 2029 2029 - - -
Proyecto Solar #8 Renovable Decidido 50 2,029 2,029 2,029 2029 2,029 - - -
Proyecto Edlico #5  Renovable  Decidido 20 2,031 2031 2031 2031 2,031 - - -
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Tabla 29. Cronograma de expansion para el largo plazo por escenario para Panama.

Tipo
Proyecto  Capacidad

Proyecto Recurso Expansion IMW] A1 A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3
Nacional

PV Santiago PTY 1 Renovable  Decidido 10 2029 2029 2029 2029 2029 @ - - -

PV Santiago PTY 2 Renovable Decidido 10 2,029 2,029 2029 2029 2029 2034 2033 2033

PV Santiago PTY 3 Renovable Decidido 10 2,029 2,029 2029 2029 2029 2034 2033 2033

PV Santiago PTY 4 Renovable Decidido 10 2,029 2,029 2029 2029 2029 2034 2033 2033

PV Santiago PTY 5 Renovable Decidido 10 2,029 2,029 2029 2029 2029 2034 2033 2033

PV Santiago PTY 6  Renovable Decidido 10 2,029 2,029 2,029 2029 2029 2034 2033 2033

PV Santiago PTY 7 Renovable Decidido 10 2,029 2,029 2029 2029 2029 2034 2033 2033

II\I/Ilnl Changuinola Hidro Decidido 12.95 2,030 2,030 2,030 2,030 2,030 - - -

Nuevo Chagres Renovable Decidido 51.75 2,030 2,030 2030 2030 2030 - - -

Fase 2 (Etapa 2)

Toabré Etapa 3 Renovable  Decidido 21.98 2,033 2,033 2033 2033 2,033 - - -

Turbina de Gas 250 2,034 2,034 2034 2034 2034 - - -

Aeroderivada Térmico Decidido

(GNL) 250MW B

Coclé Win Power - 1904 2,034 2,034 2034 2034 2034 - - -

Plant Renovable Decidido

Turbina de Gas 50 2,035 2,035 2035 2035 2035 - - -

Aeroderivada Térmico Decidido

(GNL) 50MW A

Solar 02 Correg. Renovable  Candidato 19.89 - - - - - 2,034 2,032 2,032

Gualaca

Solar 03 Correg. Renovable  Candidato 19.89 - - - - - 2,033 2,032 2,032

Gualaca

SoIa,r 01 Correg. Renovable  Candidato 10 - - - - - 2,034 2,033 2,033

Anton

Solar 02 Correg. Renovable  Candidato 10 = = = = = = 2,033 2,033

Progreso

Solar 04 Correg. Renovable  Candidato 19.89 - - - - - 2,031 2,029 2,029

Gualaca

Solar 01 Correg. Renovable  Candidato 30 - - - - - 2,035 2,033 2,033

Progreso

Proyecto GNL CC L . 400 - - - - - 2,035 2,034 2,034

200MW Térmico Candidato

Solar 03 Correg. El Renovable  Candidato 20 - - - - - - 2,035 2,034

Roble

Costa Norte Il Térmico Candidato 381 - - - - - - 2,037 -

Cafa Blanca Hidro Candidato 7.78 - - - = = 2,035 2,031 -

El Recodo Hidro Candidato 9.99 - - - - - 2,035 2,031 -

Pedasi Solar Renovable Decidido 9.98 2029 2029 2029 2029 2,029 - - -

Changuinola I| Hidro Decidido 210.94 2,030 2,030 2030 2030 2030 - - -

CCCNLB Térmico Decidido 310 2,032 2032 2032 2032 2032 - - -

Corotu Solar Renovable Candidato 9.98 - - - - - 2,031 2029 2,029
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Solar 04 Correg. Renovable  Candidato 71 - - - - - 2,032 2,031 2,031
Progreso

’S\lc;lfar 04 Correg. Renovable  Candidato 9.945 - - - - - 2,035 - 2,034
Solar 05 Correg. Renovable  Candidato 9.945 = = = = = 2,035 = 2,034
Nata

E,o“CO correg. Renovable  Candidato 74.395 i i i i i 2,038 i i
Libano

E,OIICO Coneg: Renovable  Candidato 12 ) ) ) ) ) ) ) e
Libano

Ojo de Agua Hidro Candidato 6.45 - - - B - - 2,030 B

Tabla 30. Cronograma de expansidon para el largo plazo por escenario para la COIIM.

Proyecto A1 A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3
GU-ES Ampliacién a 450 MW - - 2,026 - 2,026 - - -
GU-HO Ampliacién a 450 MW - - 2,026 - 2,026 - - -
ES-HO Ampliacion a 450 MW - - 2,026 - 2,026 - - -
HO-NI Ampliacién a 450 MW - - 2,026 - 2,026 - - -
NI-CR Ampliacion a 450 MW - - 2,026 - 2,026 - - -
CR-PA Ampliacién a 450 MW - - 2,026 - 2,026 - - -
NI-CR Ampliacion a 600 MW - - - - - - 2,029 2,029
CR-PA Ampliacién a 600 MW - - - - - - 2,029 2,029
HO-NI Ampliacién a 600 MW - - - - - - - 2,037

Nota: El segundo circuito SIEPAC se representa en el modelo por medio de seis interconexiones
entre pares de paises. El proyecto para incrementar la COIIM hasta 450 MW se consider6 como
“decidido”, en servicio a partir del afio 2026 en los escenarios A3 y A5; mientras que para
incrementar la COIIM hasta 600 MW fue definido como “candidato”, disponible en el modelo para
optimizar por tramos en los escenarios A2, A4, B2 y B3.
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